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Potenza musicale 50 W
Potenza continua 45 W



PER ASCOLTARE

le emittenti
ad onda media

le emittenti
a modulazione
di frequenza

le emittenti

della Polizia,

degli aerei,

degli aeroporti,

dei radiotaxi,

degli organi

di pronto soccorso.

Dal Giappone, direttamente ai lettori di Elettronica Pratica,

SWOPS

AL PREZZO SPECIALE DI L. 24.500

CARATTERISTICHE

Semiconduttori : 13 transistor + 7 diodi + 2 raddrizz. + 1 varistor

Frequenze OM : 525 - 1605 KHz

Frequenze FM : 88 - 108 MHz - POLIZIA 145 - 175 MHz - AERE! 108 - 145 MHz
Altoparlante : dinamico (& 75 mm - imp. 8 ohm)

Alimentazione : a rete 220 - a batterie 6 V (4 pile mezza torcia 1,5 V)
Anrenna interna : in ferrite

Antenna esterna: telescopica a 7 elementi orientabile

Potenza d’uscita: 350 mW

Dimensioni 1 247 x 152 x 76 mm

Corredo : auricolare + 4 batterie

Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente I'importo, a
mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482, intestato a: ELETTRONICA PRATICA -
20125 MILANO - Via Zuretti, 52.



UN

APPUNTAMENTO
IMPORTANTE

E’ consuetudine di ogni Editrice, in questo periodo dell’an-
no, rivolgere un caloroso invito, ai Signori Lettori, ad av-
vicinarsi ancor pitt alla loro pubblicazione preferita; a
stringersi attorno ad essa, con un atto concreto e signifi-
cativo di una testimonianza di affetto e interesse, per sé
e per gli altri: '

ABBONATEVI
ALLA RIVISTA

Lo facciamo anche noi, dunque, questo invito. E lo faccia-
mo nella convinzione di poter rendere a tutti un servizio
utile, puntuale e preciso. Soprattutto perché, con tale sot-
toscrizione, ci & possibile censire e valutare meglio la no-
stra grande « famiglia » di lettori, che sono i veri protago-
nisti della silenziosa e modesta attivita cui tutti noi siamo
votati: progettisti, redattori, disegnatori e grafici. Perché
soltanto i lettori possono guidare e indirizzare il nostro
lavoro verso quei proponimenti appassionati di cui si at-
tende la realizzazione, tanto da se stessi, quanto da noi.
Ma l'abbonamento vuol significare anche un’altra cosa: la
precisa volonta del lettore a sostenerci nel presente e nel
futuro, la ferma intenzione ad incrementare le nostre ener-
gie per poter fare sempre meglio e di piu. Non perdete
tempo, dunque, e subito

ABBONATEVI A
ELETTRONICA PRATICA




L'ABBONAMENTO A

vi da la certezza di ricevere, puntualmente, ogni mese, in casa
vostra, una Rivista che e, prima di tutto, una scuola a domici-
lio, divertente, efficace e sicura. Una guida attenta e prodiga
di insegnamenti al vostro fianco, durante lo svolgimento del vo-
stro hobby preferito. Una fornitrice di materiali elettronici, di
apparecchiature e scatole di montaggio di alta qualita e sicuro
funzionamento.

ABBONARSI

significa divenire membri sostenitori di una grande famiglia.
Creare un legame affettivo, duraturo nel tempo. Testimoniare
a se stessi e agli altri la propria passione per I'elettronica.

GONSULTATE

nell’interno, le pagine in cui vi proponiamo le varie forme e mo-
dalita di abbonamento, scegliendovi il REGALO preferito al
quale 'abbonamento vi da diritto.
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LA COPERTINA - La scatola di montaggio per la
realizzazione di un amplificatore manoaurale, di
potenza, per chitarra elettrica, rappresenta I'ulti-
ma «perla», che va ad aggiungersi alla presti-
giosa collana dei molti kit di Elettronica Pratica
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o0 WATT
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L’avvento dei semiconduttori al silicio permette oggi di rea-
lizzare un amplificatore per chitarra elettrica, di notevole po-
tenza, su una sola basetta rettangolare delle dimensioni di
10 x 18 cm. che, confrontata con gli apparati amplificatori a
valvole, di alcuni anni addietro, assume un aspetto che ha
del miracoloso.

n'altra scatola di montaggio, veramente pre-

stigiosa, si aggiunge oggi alla collana dei

kit approntati dalla nostra organizzazione.
Questa volta si tratta di un amplificatore di po-
tenza per chitarra elettrica, dotato di due en-
trate € quindi adattabile anche ad altre sor-
genti di segnali BF.
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La notevole potenza di 50 W musicali, fornita dal
nostro amplificatore, non deve far pensare ad un
montaggio mastodontico, perché I'impiego di
transistor al silicio, di attuale produzione indu-
striale, ci ha permesso di montare tutti i compo-
nenti elettronici su una sola piastra di forma
rettangolare delle dimensioni di 10x 18 cm. la



Potenza musicale
Potenza continua
Impedenza d’uscita
Impedenza entrata E1
Impedenza entrata E2
Sensibilita entrata E1
Sensibilita entrata E2
Controllo toni

Distorsione
Semiconduttori

Alimentazione
Consumo a pieno carico

50 W

45 W

4 ohm

superiore a 100.000 ohm
superiore a 1 megaohm
100 mV per 45 W

1V per 45 W
atten. — 6 dB; esaltaz. + 23 dB a
20 KHz

inf. al 29, a 40 W

8 transistor al silicio + 4 diodi al si-
licio + 1 diodo zener

229 Vv

60 VA

Consumo in assenza di segnale 2 W

Rapporto segnale/disturbo

quale, confrontata con gli apparati amplificatori
per chitarra, a valvole, di alcuni anni addietro,
assume un aspetto miracoloso. Anche il peso
dellintero complesso & molto ridotto, perché I'al-
tissimo rendimento dell’amplificatore transisto-
rizzato richiede I’alimentazione di soli 60 VA alla
massima potenza; conseguentemente, il trasfor-

55 dB a 10 W

matore di alimentazione assume dimensioni e
peso modesti, che fanno di questo amplificatore
un apparato veramente portatile e maneggevole,
che sara certamente apprezzato da tutti gli ap-
passionati di musica e, in particolare, da tutti gli
orchestrali.

Le caratteristiche tecniche dell’amplificatore so-
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Fig. 1 - Circuito elettrico completo dell’amplificatore di bas-
sa frequenza per chitarra. Il potenziometro R6 rappresehta
il controllo manuale di tonalita; i! potenziometro R7 costi-
tuisce il controllo manuale di volume. Il segnale proveniente
dalla chitarra deve essere applicato all’entrata E1; I’entrata
E2 rappresenta l'entrata ausiliaria del circuito; il potenzio-
metro R17 regola I'assorbimento di corrente dell’amplifica-
tore.

AAAAA
YVVVyY
Q0
o

vYyvy
AAAA
YVvvy

© ©W) :T@

. bﬁCTR'I
-9

b el
u
AA
yyv

R6 .

0z

AAAAA

8V

AAAAA
YVVYVY
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R2
®
massa

RS
Condensatori R6
C1 = 5 uF - 20 VI. (elettrolitico) R7
C2 = 270 pF R8
C3 = 470.000 pF RS
C4 = 8 .F - 20 VL (elettrolitico) R10
C5 = 50 uF - 35 VI. (elettrolitico) R11
Cé6 = 5 uF - 20 VL. (elettrolitico) R12
C7 = 5 uF - 20 VI. (elettrolitico) Ri3
ce = 270 pF R14
C9 = 10.000 pF R15
cio = 50 uF - 50 VI. (elettrolitico) R16
C11 = 1.000 pF R17
C12 = 1.000 uF - 50 VI. (elettrolitico) R18
C13 = 100.000 pF - 100 VI. (poliestere) R19
C14 = 2.000 puF - 50 VI. (elettrolitico) R20

R21
Resistenze R22
R1 = 1 megaohm R23
R2 = 220.000 ohm R24
R3 = 1 megaohm R25
R4 = 3.300 ohm R26
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(variabile)

- 3 watt
- 3 watt
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Tutte le resistenze per le quali non viene segna-
lato il valore della potenza di dissipazione sono
da 1/2 W.

Transistor

TR1 = BC107
TR2 = BC107
TR3 = 2Ni711
TR4 = G.E. (nero)
TR5 = 2N1711
TRE = BC303
TR7 = 2N3055
TRE = 2N305%&
Varie

Dz = diodo zener (18 V - 1 W)

D1-D2-D3-D4 = diodi al silicio (1 A - 100 V)

FUS. 1 = fusibile (1,5 A)
T1 = trasf. d'alimentaz. (60 W)
S1 = interrutt. unipolare

no riportate nel prospetto di apertura dell’arti-
colo. E il lettore, analizzandole, potra constatare
che esse sono davvero interessanti. Qualcuno,
forse, potra osservare che non é stata segnalata
la banda passante e che la distorsione del 2%,
pur alla potenza di 40 W, non & degna dei mi-
gliori amplificatori ad alta fedelta. Ma la rispo-
sta lineare assume poca importanza in un am-
plificatore per chitarra elettrica, anzi si puo dire
che essa non abbia addirittura senso; perché non
si tratta, in questo caso, di riprodurre un suono
con la massima fedelta, ma di farlo ascoltare
con certe caratteristiche musicali e, generalmen-
te, si allontanano molto dalla risposta lineare.
E se qualche letgore, accanito assertore dell’alta
fedelta, non fosse€ ancora convinto di cio, possia-
mo suggerirgli di sperimentare un collegamento
di prova fra una chitarra elettrica e il miglior
complesso amplificatore Hi-Fi. Soltanto cosl si
potra avere l'immediata convinzione che la ri-
sposta lineare rende « piatto» il suono emesso
dalla chitarra che, generalmente, & tanto bril-
lante ed elettrizzante.

E se ancora c’e¢ bisogno di giustificare il valore
del 2% della distorsione, potremmo aggiungere
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POTENZIOMETRO
A MASSA

ALL ALTQP.

POTENZIOMETRO
A MASSA

ENTR.

che i nostri tecnici hanno preferito « spremere »
dall’amplificatore qualche watt in piu, anche a
danno di un aumento della distorsione, che ri-
mane pur sempre inapprezzabile per l'orecchio
umano.

POTENZA MUSICALE E POTENZA CONTINUA
Nel prospetto delle caratteristiche radioelettri-
che dell'amplificatore di bassa frequenza si &
fatta precisa distinzione tra la potenza musica-
le e la potenza continua. Ebbene, per coloro che
non conoscessero ancora l'esatto significato di
queste espressioni, diciamo che la potenza con-
tinua esprime la massima potenza ottenuta da
un segnale sinusoidale, senza che questo appaia
deformato quando lo si analizza con l'oscillosco-
pio.

Per potenza musicale, invece, si deve intendere
la potenza massima che l'amplificatore di bassa
frequenza pud fornire quando, dopo aver appli-
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cato in entrata un segnale, che puo essere indif-
ferentemente un suono musicale o la parola uma-
na, questo viene riprodotto senza che l'ascolta-
tore possa rilevare un’apprezzabile deformazio-
ne del suono.

SENSIBILITA’ - ENTRATE - IMPEDENZA AP

Il circuito di entrata dell'amplificatore ¢ dotato
di due prese (El1 - E2). Sull’entrata El, che pre-
senta un valore di impedenza superiore ai 100.000
ohm, vi & la sensibilita di 100 mV. Questo valore
ci & parso il migliore fra tutti quelli che si sa-
rebbero potuti assumere, perché questa tensione
corrisponde generalmente al valore della ten-
sione fornita dai pick-up per chitarra elettrica;
aumentandola ulteriormente, avremmo corso il
rischio di ottenere un « distorsore » indesiderato.
Ci ¢ sembrato inoltre assai utile l'inserimento
di una seconda entrata (E2), la cui sensibilita si
aggira intorno ad 1 V, che potra essere usata
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NFILARE TR4 NEL BUCO

in qualitd di entrata ausiliaria; l'impedenza di
ingresso di questa seconda entrata & superiore
ad 1 megaohm.

All'uscita dell’amplificatore si potra collegare un
altoparlante con impedenza di 4 chm. Tuttavia
avendo a che fare con una potenza d'uscita di
50 W, & meglio ricorrere al collegamento di piu
altoparlanti, con un valore di impedenza com-
plessivo di 4 ohm, che rappresenta il valore ot-

RETE

Fig. 2 - L’aletta di raffreddamento
dei transistor di potenza TR7 -
TR8 deve essere montata in po-
sizione verticale sulla basetta del
circuito stampato, sulla quale ven-
gono applicati tutti gli altri com-
ponenti elettronici, fatta eccezio-
ne per il trasformatore di alimen-
tazione T1 e l'interruttore unipo-
lare Sf1.

timale; in pratica, comunque, potranno essere
inseriti sistemi di altoparlanti con impedenza fi-
no a 8 ohm, e cid nel caso in cui non interessas-
se una lieve diminuzione della potenza di uscita.

CIRCUITI DI ENTRATA
E veniamo ora alla descrizione della prima par-
te del circuito elettrico dell’amplificatore rap-

presentato in fig. 1.
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Fig. 3 - | transistor, montati nel circuito del'amplificatore per chitarra, sono di quattro tipi di-
versi. Tutti questi appaiono qui disegnati. Le frecce permettcino di individuare gli elementi di
riferimento dei componenti per poter facilmente riconoscere |'ordine di successione dei tre
elettrodi: emittore - base - collettore.

11 segnale, prelevato dai pick-up della chitarra,
viene applicato all’entrata El e, tramite il con-
densatore elettrolitico Cl, raggiunge la base del
transistor TR1, che svolge le funzioni di elemen-
to preamplificatore.

La base del transistor TR1 & polarizzata tramite
la resistenza R3, mentre il condensatore C2 in-
troduce una certa dose di controreazione per le
alte frequenze.

Sull’emittore di TRI1, oltre che la resistenza RS,
& presente la rete di controllo dei toni, composta
da C3 ed R6. Man mano che il cursore di R6
si sposta verso C3, il condensatore tende a cor-
tocircuitare RS, aumentando in tal modo il gua-
dagno dello stadio alle note alte.

Dal collettore del primo transistor, tramite il
condensatore C4 ed il potenziometro R7, che
funge da elemento di controllo di volume, il se-
gnale, attraverso il condensatore elettrolitico C6,
raggiunge il transistor TR2, che & montato in un
classico circuito amplificatore. La resistenza R8
polarizza la base di TR2 e, nello stesso tempo,
introduce una giusta dose di controreazione,
necessaria per la stabilizzazione termica e per
una diminuzione della distorsione introdotta dal
sistema di amplificazione.

Si noti che l'alimentazione dei transistor TR1 e
TR2 risulta stabilizzata per mezzo del diodo ze-
ner DZ e livellata tramite il condensatore elet-
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trolitico C5. Con tale accorgimento si & voluto
prevenire ogni forma di oscillazione ed innesco
che si sarebbero potuti avere in assenza di un
disaccoppiamento dei circuiti di alimentazione
degli stadi preamplificatori da quelli finali.

STADIO PILOTA

11 segnale amplificato raggiunge, tramite il con-
densatore C7 e la resistenza R11, lo stadio pilota,
la cui funzione & esplicata dal transistor TR3,
che & montato in circuito con emittore a massa.
La polarizzazione & ottenuta tramite le resi-
stenze R13-R14, che partecipano anche alla com-
posizione del circuito di controreazione. La re-
golazione della resistenza semifissa R13 permette
di far variare la polarizzazione degli stadi suc-
cessivi; con questa resistenza, che verra regolata
in sede di messa a punto dell’amplificatore, si
controlla anche la tensione centrale dell’amplifi-
catore in modo da minimizzare la distorsione di
Cross-over.

AMPLIFICAZIONE FINALE

Dallo stadio pilota, tramite un sistema di resi-
stenze, il segnale viene applicato simultaneamen-
te ai transistor TR5-TR6, che sono del tipo di
media frequenza, a simmetria complementare,
cioe¢ il transistor TR6 & di tipo PNP, mentre il
transistor TR5 & di tipo NPN; questo stadio, nel



spaccato

aletta

ALETTA Dl
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quale i due transistor presentano un guadagno
il pili possibile identico, raggiunge, tramite due
segnali di uguale ampiezza, ma sfasati tra di lo-
ro di 180°, lo stadio finale, composto da TR7 e
TRS.

Il segnale amplificato viene prelevato dal collet-
tore di TR8 ed inviato, tramite l'elettrolitico C12,
di notevole capacita, al sistema di altoparlanti.
Dal collettore di questo stesso transistor prende
inizio anche una rete di controreazione che, at-
traverso C8C9-R13-R14-R15, ritorna sulla base di
TR3, stabilizzando in tal modo il guadagno del
circuito e riducendo il tasso di distorsione.

REGOLATORE D! STABILITA’ TERMICA

Nell'interpretare il circuito dell’amplificatore ab-’

biamo tralasciato, di proposito, il transistor TR4.
Il ruolo di questo componente, infatti, non &
quello di amplificare, bensi quello di regolare la
stabilita termica dei transistor finali. Il transi-
stor TR4, come & possibile notare osservando lo
schema pratico, & introdotto in un apposito fo-
ro praticato sulla piastra di raffreddamento dei
transistor di potenza, in modo da « sentire » me-
glio e piu in fretta le variazioni di temperatura,
agendo di conseguenza in modo da stabilizzarle.

ALIMENTAZIONE
L’alimentazione dell’intero circuito & ottenuta tra-

Fig. 4 - | transistor di potenza TR7 - TR8 deb-
bono essere montati sull’aletta metallica di raf-
freddamento nel modo qui indicato, interponen-
do, fra il corpo metallico del componente e il
raffreddatore, una piastrina di mica in funzione
di elemento isolante del collettore che corri-
sponde all'intero corpo del transistor. Gli ele-
menti che nel disegno risultano contrassegnati
con le varie lettere alfabetiche assumono la se-
guente corrispondenza:

viti di fissaggio

lastrine di mica

passanti isolati

ancoraggi

dadi di fissaggio

tubetto sterlingato
conduttore degli elettrodi

OTMMOOwP
10 1 T

mite un trasformatore riduttore di tensione (T1).
La tensione alternata di rete di 220 V viene ri-
dotta al valore di 3540 V circa; essa viene suc-
cessivamente raddrizzata per mezzo di un pon-
te di diodi al silicio (D1-D2-D3-D4). 1l livellamen-
to della tensione pulsante & ottenuto per mezzo
del condensatore elettrolitico Cl4.

Nel progettare l'alimentatore non si € ritenuto
necessario ricorrere ad alcuna stabilizzazione di
tensione, perché il ronzio & da considerarsi as-
sente. Si sono evitati in tal modo quei filtri elet-
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Fig. 5 - I quattro diodi al siticio, che compongono il
ponte raddrizzatore della corrente alternata, rappre-
sentano, assieme al diodo zener, altrettanti elementi
polarizzati, che debbono essere inseriti nel circuito in
un solo senso. L’operatore non potra commettere er-
rori di cablaggio tenendo conto dell’anello in colore
presente sul corpo di questi semiconduttori. Sul piano
di cablaggio di fig. 2 sono riportati appunto questi
anelli nei corrispondenti diodi.

tronici che, oltre ad aumentare notevolmente le
dimensioni dell'intero complesso, avrebbero gra-
vato sensibilmente sul prezzo della scatola di
montaggio.

EFFETTO LARSEN

Durante la realizzazione dell’amplificatore di bas-
sa frequenza, potra rendersi necessaria una pic-
cola eventuale modifica da apportare ad un com-
ponente. Infatti, durante alcune prove di labo-
ratorio, utilizzando una chitarra elettrica dotata
di quattro pick-up e di controlli di tono, pre-
senti sulla chitarra stessa e regolati tutti verso
le note acute, la sensibilita dell’amplificatore &
risultata tale da produrre, in un locale di pic-
cole dimensioni, un acuto fischio dovuto all'ef-
fetto Larsen. Tale inconveniente ci ha impedito
di regolare al massimo il comando di tonalita
dell’amplificatore. Ma questo problema, dovuto
principalmente all’altissima sensibilita del tipo
di chitarra adottata, trova facile soluzione. Anzi,
le soluzioni possono essere due ed entrambe
semplicissime.

La prima soluzione consiste nell’accontentarsi
di una regolazione del tono a 3/4 circa della sua
corsa, e cio permette di raggiungere il massimo
volume senza che si verifichi alcun inconveniente.
La seconda soluzione consiste nel diminuire il
valore capacitivo del condensatore C3, portando-
lo a 330.000 pF ed eventualmente a 220.000 pF.
Questi accorgimenti non sono necessari quando
la sensibilita dei pick-up non & tale da far «fi-
schiare » l'amplificatore.

11 perché di quanto ora affeffrmato lo si puod
dedurre analizzando il diagramma presentato in
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figura 7. Infatti, la curva di risposta dell’ampli-
ficatore dimostra che, con i toni esaltati anche
al massimo, si ottiene una notevole amplifica-
zione delle note acute con un conseguente pos-
sibile innesco. Ma tale fenomeno non deve es-
sere ritenuto cosl negativo da indurre il co-
struttore a premunirsi anticipatamente da tale
eventualita, perché esso sta a testimoniare la
possibilita di una super esaltazione delle note
acute, che quasi sempre € ricercata dai suonatori
di chitarra elettrica.

. MONTAGGIO

@

La realizzazione pratica dell’amplificatore appa-
re notevolmente facilitata dall’adozione di un cir-
cuito stampato sul quale trovano posto tutti i
componenti elettronici, compreso l'alimentatore
e falta eccezione del solo trasformatore TI.
La piastra di raffreddamento, sulla quale ven-
gono applicati i transistor di potenza, viene fis-
sata in posizione verticale. 1 potenziometri di
regolazione di volume e di tono vengono montati
anch’essi sulla piastra del circuito stampato.
Per quanto riguarda le operazioni di taratura
consigliamo di iniziare questo lavoro con le re-
sistenze, che risultano i componenti piu robu-
sti e meno sensibili al calore; in un secondo
tempo si fisseranno i potenziometri, le cui car-
casse dovranno essere collegate con il circuito
di massa. Poi si applicheranno le resistenze se-
mifisse, il portafusibili, i condensatori normali
e quelli elettrolitici, tenendo conto che questi
ultimi componenti cominciano a «sentire» il
saldatore quando questo rimane per molto tem-
po sui loro terminali. Le ultime saldature saran-
no quelle dei semiconduttori, cio¢ dei diodi, del-
lo zener e dei transistor. Nel collegare il transi-
stor TR4 ci si dovra ricordare di non accor-
ciare troppo 1 terminali, dato che esso dovra
essere introdotto nel foro del raffreddatore, co-
si come chiaramente indicato nelle nostre foto.
L'identificazione dei terminali dei diodi e dei tran-
sistor verra fatta seguendo i disegni riportati
nelle figure 3 e 5, che permettono di fugare ogni
eventuale dubbio. Nel collegare il trasformatore
di alimentazione, non & possibile commettere
errori; infatti, l'avvolgimento primario si trova
da quella parte in cui sporgono tre terminali
metallici, mentre l'avvolgimento secondario si
presenta con soli due terminali.

La presa centrale dell’avvolgimento primario ver-
ra utilizzata soltanto nel caso in cui la tensione
di alimentazione sia di 110 V. Con la tensione di
alimentazione di 220 V si utilizzeranno i due ter-
minali estremi.

MONTAGGIO DEI TRANSISTOR DI POTENZA
Il montaggio dei transistor di potenza TR7-TR8
richiede un discorso a parte, dato che essi deb-
bono essere fissati sulla stessa aletta di raffred-
damento. Prima di tutto occorre tener conto che
¢ necessario isolare l'involucro di questi compo-
nenti per mezzo di apposite piastrine di mica



Fig. 6 - Per quei lettori che vorranno realizzare 'amplificatore per chitarra senza far acquisto della
nostra scatola di montaggio, presentiamo il disegno, in grandezza naturale, del circuito stampato
visto dal lato rame, che ognuno potra facilmente realizzare.

24 8KHz —
z
21 T
19
Fig. 7 - La curva di risposta del-
15 + T ESALTAZIONE Pamplificatore per chitarra dimo-
12 P A stra che, con i toni esaltati an-
9 - / \ che al massimo, si ottiene una
6 — notevole amplificazione delle no-
i P \ te acute, con un conseguente
3 . . possibile innesco. Tale evenien-
0 za non € da ritenersi un dato ne-
-3 7T gativo, perché testimonia la pos-
-6 \ATTENUAZlONE sibilita di esaltazione degli acuti,
' A t t 1 t ¢ ¢ t R - chg e quasf sempre persegl'Jita
o 20 so 100 200 soo 1K 2 SK 10K 20K FREQ. dai suonatori di chitarra elettrica.

(B di figura 4), dato che il loro involucro rap-.

presenta il collettore. Il fissaggio dei transistor
avviene per mezzo di viti (A), di dadi (E) e pas-
santi isolati per le viti (C). Per questo tipo di
applicazione & importante anche 1'uso di tubetti
sterlingati (F), che dovranno essere infilati sul

conduttore G; i tubetti dovranno essere infilati
nei conduttori prima di eseguire la saldatura sui
terminali dei transistor. Questi tubetti dovranno
essere inseriti fino in fondo, lungo il foro di
uscita del terminali dei transistor, prima di
stringere bene le viti (A) e i relativi bulloni (E).
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Fig. 8 - Questa foto illustra il montaggio, sulla basetta del circuito stampato, dei componenti
elettronici del prototipo realizzato nei nostri laboratori di progettazione.

Tale precauzione si rende necessaria per preve- MESSA A PUNTO

nire ogni contatto degli elettrodi dei transistor Le operazioni di messa a punto dell’amplificatore
con l'aletta di raffreddamento, la quale, essen- sono estremamente semplici, perché esse si ri-
do collegata a massa, tramite le viti di fissaggio, ducono alla semplice regolazione delle due re-
al circuito stampato, provocherebbe l'immediata sistenze semifisse RI3-R17.

rottura di buona parte dell’amplificatore. La prima operazione da eseguire, in modo da
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non falsare la taratura, € quella di cortocircui-
tare il cavetto schermato di ingresso; cid signi-
fica che si dovra mettere a massa l'entrata del-
I'amplificatore. Poi, senza accendere il circuito, si
regola il potenziometro R17 in modo che il cur-
sore risulti spostato tutto verso la resistenza
R19; quindi si porta in posizione centrale il
cursore della resistenza semifissa R13. Una vol-
ta eseguite queste prime operazioni - si potra
accendere Il'amplificatore. Quindi, per mezzo
di un tester, si misura subito la tensione di
alimentazione, tra massa e il fusibile. Poi si
applica il puntale positivo del tester sul termi-

nale positivo del condensatore elettrolitico C12

e, per mezzo di un cacciavite, si regola il trim-
mer potenziometrico R13, in modo che il valo-
re misurato sia esattamente la meta del valore
di alimentazione misurato precedentemente. La
terza operazione consiste nel sollevare il fusibi-
le dal suo contenitore, inserendo il tester com-
mutato sulle misure amperometriche nella sca-
la di 100 o 200 mA, in serie all’alimentazione; il
valore della corrente misurata dovra aggirarsi
intorno ai 30 - 40 mA. Giunti a questo punto, si
regola il potenziometro R17, in modo da aumen-
tare l'assorbimento fino a raggiungere il valore
di 60-70 mA; questo aumento di 30 mA circa rap-

Fig. 9 - Un altro aspetto dell'amplifi-
catore da noi realizzato. Sono visibili,
nella foto, i due transistor finali di po-
tenza, I'elemento radiante dell’energia
termica e il circuito stampato visto
dalla parte in cui sono presenti le pi-
ste di rame.

presentera la corrente di riposo dei transistor
finali e servira per eliminare ogni possibile di-
storsione di cross-over.

Ora la taratura puo considerarsi ultimata. Even-
tualmente, per raggiungere una maggiore preci-
sione, si potra ripetere la seconda operazione, ri-
toccando la taratura del trimmer R13, dato che
la regolazione ulteriore del potenziometro RI17
potrebbe aver influito lievemente sui valori delle
varie ten$ioni.

CONSIGLI E SUGGERIMENTI

Siamo certi che, fra 1 molti lettori che c¢i hanno
fin qui seguito, ve ne saranno molti che vorranno
costruire questo amplificatore di bassa frequen-
za senza far ricorso alla scatola di montaggio.
A tutti costoro raccomandiamo, prima di inizia-
re il montaggio, di selezionare accuratamente i
transistor TR5 e TR6, in modo che questi pre-
sentino lo stesso guadagno. Analoga considera-
zione si estende anche ai transistor finali, che so-
no i famosi 2N3055, cioé transistor molto robu-
sti e di basso costo.

L’unico componente di non facile reperibilita
commerciale & il transistor TR4, che & stato da
noi acquistato al mercato d’occasione, in grossi
quantitativi, e che risulta costruito dalla G.E.
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Questa foto riproduce tutti gli elementi necessari per
la composizione dell’amplificatore da 50 watt. |l circuito
stampato, pur non apparendo in questa foto, & compreso
nella nostra scatola di mantaggio assieme a tutti gli altri
elementi qui riprodotti. Per il completamento del’ampli-
ficatore il lettore dovra procurarsi, per proprio conto, gli
altoparlanti (o l'altoparlante) e il contenitore, che non
risultano compresi nel nostro kit.

LA SCATOLA DI MONTAGGIO COSTA L. 19.500

Per richiederla occorre inviare il relativo importo a mez-
zo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti 52 (nel prezzo
sano comprese anche le spese di spedizione.

Coloro che non riuscissero ad avere questo tran-
sistor, potranno sostituirlo con i seguenti tipi:
BC113 - BCl14 - BC118 - BC132 - BC134 - BCI35
- BC207; questi transistor sono montati in un
contenjtore di plastica. Anche i transistor di fi-
po BC107 - BC108, costruiti in un contenitore me-
tallico, possono ottimamente sostituire il tran-

sistor originale da noi adottato per TR4.

Nella nostra scatola di montaggio non sono com-
presi gli altoparlanti e neppure il contenitore del
circuito. A questi elementi dovra provvedere il
lettore a seconda del proprio gusto e delle pro-
prie possibilita economiche. E’ importante tutta-
via che il contenitore sia di tipo metallico, in
modo da schermare il circuito da eventuali di-
sturbi esterni. Esso deve essere inoltre ben ae-
rato, cosi da non permettere un eccessivo sur-
riscaldamento dei transistor finali i quali, se ven-
gono sottoposti ad un «lavoro » prolungato, con
elevato volume sonoro di uscita, producono una
eccessiva quantita di calore.

Una nctevole precauzione, che ha lo scopo di
scongiurare il pericolo di scosse elettriche e di
diminuire, .contemporaneamente, il rumore di
fondo, puo essere quella di collegare la massa
dell'amplificatore e del contenitore ad una buo-
na presa di terra.

e di tipo con im-
pugnatura a re-
volver; & dotato

di trasformatore
di alimentatore in-
corporato che, ol-
tre ad isolare I'u-
tensile dalla rete-
luce, permette di
alimentarlio con
tutte le tensioni
di rete pit comu-
ni tramite commu-
tazione del cam-
biotensione. Sulla
parte anteriore &
applicata una pic-
cola lampada-ri-

al prezzo di

Viene fornito con certificato di garanzia 2 " "sco @

flettore, che pro-

iuce sul punto in
cui si lavora. La
sua potenza € di
90 W.

Per richiederlo basta inviare I'importo a mezzo vaglia o c.c. postale n° 3/26482
intestato a ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti 52 - 20125 Milano
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Rubrica
dell’aspirante
elettronico

\\7&;’@ 2 e —

Queste pagine sono principalmente dedicaie agli aspiranti elettronici, cioe
a coloro che si rivolgono a noi per chiederci una mano amica e sicura nella
guida attraverso l'affascinante mondo dell’elettronica. Per questa particola-
re categoria di lettori citeremo, di volta in volta, mensilmente, le nozioni piu
elementari, quelle che potrebbero sembrare banali, senza esserlo, e che
molti hanno gia acquisito, automaticamente, durante l'esercizio pratico.

hi osserva il circuito interno di un appa-
recchio radio, si accorge che esso & com-
posto, principalmente, da un certo numero
di resistenze e di condensatori, oltre che da un
certo numero di altri componenti. Delle resi-
stenze abbiamo avuto occasione di parlare nel
fascicolo precedente della rivista; parleremo ora
dei condensatori.
Il condensatore, nella sua forma pili semplice, &
costituito da due lamine metalliche, chiamate
« armature », affacciate a breve distanza tra di
loro e separate da un isolante, che prende il no-
me di «dielettrico »,
Cosl sono concepiti tutti i condensatori, anche
se varia la loro grandezza, la loro forma, e se
diverso ¢ il loro impiego.
Generalmente, l'elemento isolante, interposto tra
le armature di un condensatore, cioé il « dielet-
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trico », & l'aria, la mica, la ceramica, la carta
paraffinata, l'olio. Questi condensatori prendono
rispettivamente il nome di condensatori ad aria,
a mica, a ceramica, a carta paraffinata, ad olio.
Il nome di condensatore deriva dal fatto che
sulle superfici contrapposte delle armature si
trovano condensate le cariche elettriche libere,
le quali producono un campo elettrico fra le
superfici affacciate delle armature stesse. Si pud
dire quindi che il condensatore rappresenti un
serbatoio di cariche elettriche e, in pratica, di
energia elettrica. Tale definizione non deve tut-
tavia creare confusione fra il condensatore, le
pile e gli accumulatori elettrici, perché le pile
e gli accumulatori elettrici rappresentano al-
trettanti serbatoi di energia elettrica, ma, a dif-
ferenza dei condensatori, sono dei veri e propri
generatori di elettricita. Il condensatore invece



” elettrodo 1

dielettrico
( isolante )

\— elettrodo 2

Fig. 1 - i condensatore elettrico, nella sua e-
spressione piu elementare, si compone di due
piastre metalliche affacciate fra di loro; su o-
gnuna delle due piastre & collegato elettrica-
mente un filo conduttore, che prende il nome
di elettrodo; fra le due piastre & interposto
’elemento isolante, che prende il nome di
- dielettrico »; questo ultimo pud essere um
elemento gassoso, liquido o solido (aria, olio,
mica, ceramica, carta ecc.).

non genera elettricita e quella in esso contenu-
ta proviene sempre da un generatore, che pud
essere appunto una pila o un accumulatore.

In generale, ogni corpo conduttore pud essere
sempre considerato come l'armatura di un con-
densatore, di cui l'altra armatura & rappresen-
tata dal suolo, o dalle pareti di una stanza o,
pill comunemente, da tutti gli altri corpi con-
duttori circostanti, appoggiati o collegati a terra.
La quantitd di cariche elettriche, rispettivamen-
te positive e negative, che si trovano separate
tra di loro sull'uni o sull’altra armatura, rap-
presenta la «carica elettrica del condensatore »:
essa viene misurata in «coulomb » ed & chiaro
che la carica elettrica positiva di un’armatura &
sempre uguale, in valore, alla carica elettrica ne-
gativa dell’altra.

Buona parte delle nozioni fin qui esposte ifite-
ressano relativamente il lettore principiante, per-
ché le notizie pilt importanti sono le seguenti: il
valore capacitivo del condensatore, la 'sua ten-

sione di lavoro e, cosa pi}l importante di tutte, il .

fatto che il condensatore & un componente che
si lascia attraversare dalle correnti elettriche
variabili e non da quelle “opntinue.

Quest’ultima nozione, che & forse la piu impor-
tante di tutte, richiede una particolare interpre-
tazione, che puo essere ancor meglio assimilata
attraverso qualche semplice esperimento. Ma di
cio parleremo in altra occasione. Per ora basti
sapere che, inserendo un condensatore lungo un
filo conduttore di corrente alternata, esso, pur
presentando una sua propria e caratteristica re-
sistenza, ¢ un buon conduttore di elettricita. In-
serendo invece un condensatore nel circuito di
alimentazione di una pila, esso risulta condutto-

BN rapp. teorica
.

Fig. 2 - Nella rappresentazione di schemi e
progetti elettronici, anche il condensatore elet-
trico viene raffigurato mediante un simbolo:
quello qui riprodotto.

I

collegamento
in serie
C2
Fig. 3 - Il valore risultante dal collegamento

in serie di due condensatori di valore capaci-
tivo diverso e ottenuto per mezzo della se-
guente formula:

Ct1 x C2
C=—
Ct 4 C2
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E’ utilissimo in casa, soprattutto a colo-
ro che amano dire: « Faccio tutto io! »,
perché rappresenta il mezzo piu adatto
per le riparazioni piu elementari e per
molti lavori di manutenzione. La poten-
za é dj 50 W e la tensione di alimenta-
zione € quella piu comune di 220 V. Vie-
ne fornito in un kit comprendente anche
una scatolina di pasta disossidante, una
porzione di stagno e una formetta per
la pulizia della punta del saldatore.

Costa solo

Richiedetelo inviando vaglia o modulo
di c.c.p. n° 3/26482 a ELETTRONICA
PRATICA - Via Zuretti 52 - 20125 Milano

484

 —
_U L2 colleg. In
* . parallelo
(=
Fig. 4 - Il calcolo del valore capacitivo ri-

sultante dal collegamento in parallelo di
due o piut condensatori, & semplicissimo:
basta sommare tra di loro i valori capaci-
tivi dei singoli condensatori.

capacita

1000 PF
500 V0L

tensione
massima

Fig. 5 - In molti tipi di condensatori il valore
capacitivo e quello della tensione di lavoro,
cioé il valore massimo della tensione cui pud
essere sottoposto il condensatore, sono ripor-
tati sull’involucro esterno del compohiente.

re soltanto per il brevissimo tempo in cui le
armature del componente assumono una diffe-
renza di potenziale, cio¢ una tensione pari a
quella misurabile sui morsetti della pila, Tale
fenomeno, del resto, ¢ facilmente intuibile, per-
ché discende immediatamente dalle affermazioni
or ora esposte. Nel momento in cui si inserisce
un condensatore nel circuito di alimentazione
csterno di una pila, la tensione sulle armature ¢
di 0 V; questo valore di tensione aumenta pro-



Fig. 6 - Esistono moiti tipi di condensatori nei
quali il valore capacitivo & espresso tramite
un codice a colori, cosi come avviene per
molti tipi di resistenze. In questo caso vale
sempre lo stesso codice a colori delle resi-
stenze. Il colore della quarta fascetta o stri-
scia sta ad indicare la percentuale di tolle-
ranza del reale valore capacitivo.

gressivamente fino a raggiungere quello reale
della pila; ma durante questo processo, che ¢
un processo di carica del condensatore, la cor-
rente varia dal valore iniziale, che & un valore
nulld, fino al valore massimo consentito dalle
caratteristiche elettriche del circuito. Si tratta
quindi di una corrente variabile e, come abbia-
mo detto, il condensatore € un componente con-
duttore delle correnti variabili (il tipo piu noto
di corrente variabile & quello della corrente al-
ternata).

Ai concetti fin qui esposti di conducibilita dei
condensatori ci si arriva gradatamente, attra-
verso la conoscenza di tutte quelle nozioni elet-
triche che regolano il comportamento stesso dei
condensatori. Eppure, lo ripetiamo ancora una
volta, al lettore che sta muovendo i primi passi
in questa meravigliosa disciplina, che prende 1l
nome di elettronica, interessa prima di tutto sa-
pere che il condensatore ¢ un componente con-
duttore delle correnti variabili, anche se la sua
maggiore o minore conducibilita & condizionata
da talune grandezze elettriche tra le quali, pri-
ma fra tutte, la speciale resistenza che il con-
densatore oppone al passaggio delle correnti va-
riabili e che prende il nome di « reattanza ».

Ma per coloro che volessero saperne ancora di
piu, parleremo ora di una delle grandezze fon-
damentali del condensatore: la capacita.

Per parlare di capacita & necessario parlare di
carica elettrica, ma i nostri lettori sanno che
cosa sono le cariche elettriche, cioe¢ un concen-
trato di elettroni, nel caso di cariche elettriche
negative oppure di atomi depauperati di elet-
troni, nel caso di cariche elettriche positive.

CAPACITA’ DI UN CONDENSATORE

La carica elettrica che un dato condensatore vie-
ne ad assumere, dipende unicamente dalla ten-
sione esistente fra le armature. Pero, due o piu
condensatori diversi, quando vengono caricati
tutti fino a raggiungere la medesima tensione,
assumono, in generale, sulle rispettive armature,
delle quantita di elettricita differenti.

Si esprime brevemente questo fatto dicendo che
1 vari condensatori che, per una data tensione,
assumono sulle armature una carica elettrica
maggiore, mentre hanno una capacita minore
quei condensatori che assumono una carica elet-
trica minore.

D’altra parte, per uno stesso condensatore, la
quantita di elettricita, o carica elettrica, che si
trova addensata sulle armature, &€ proporzionale
in ogni caso alla tensione esistente fra un'arma-
tura e l'altra. Ossia, comunque si vari lo stato
di carica di un dato condensatore, la carica elet-
trica dislocata sulle armature, e la corrispon-
dente tensione fra un’armatura e l'altra, au-
mentano o diminuiscono in proporzione. Ne se-
gue che il rapporto tra la carica elettrica «Q »
e la tensione «V » rimane sempre costante, €
costituisce una grandezza fisica caratteristica,
che ha un valore determinato per ogni singolo
condensatore; questo rapporto viene assunto a
definire precisamente la «capacita C» del con-
densatore ponendo senz’altro:

C = ===
\Y
nella quale « C» & la « capacita » del condensato-
re, «Q» & la «carica» elettrica in coulomb e
«V» & Ja «tensione » in volt.
In tal caso si viene a definire la capacita di ogni
condensatore mediante la carica elettrica che
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Fig. 7 - Questo disegnc vuol

Strato eteEtTOdO dimostrare, in sezione, la com-
ceramico gsterno posizione di un condensatore
i ceramico di tipo a tubetto. In
(|SO|.ant8) esso si puo constatare che, per

s Zll’,

\contatti elettrodi —

Fig. 8 - Non sempre é facile riconoscere e distinguere
in un condensatore i! terminale freddo da quello caldo.
le frecce, riportate in corrispondenza degli elettrodi
dei tre diversi tipi di condensatori proposti nel dise-
gno, stanno ad indicare il terminale freddo. Nel con-
densatore A, ad esempio, il terminale freddo & quello
che risulta pii distanziato dal corpo del componente.
Nel condensatore contrassegnato con la lettera B, il
terminale freddo é quello che si trova dalla parte in
cui la zona libera appare pii lunga. Nel tondensatore
contrassegnato con la lettera C il terminale freddo &
indicato per mezzo di un anelio colorato; molto spesso
questo appare sostituito con il classico simbolo teo-
rico indicante la massa.
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ragicni costruttive, uno dei due
elettrodi del componente costi-
tuisce l'involucro esterno del
condensatore.

Quando si usa il condensatore
in veste di elemento disaccop-
piatore, conviene sempre colle-
gare a massa l'elettrodo ester-
no (terminale freddo); ci6 é ne-
cessario per impedire I'insorge-
re di eventuali irneschi nej cir-
cuiti elettronici e per raggiun-
gere una certa schermatura del
I'elettrodo « caldo ».

elettrodo
interno

tubetto
ceramico

elettrodi

100V

Isolante

Fig. 9 - La distanza che intercorre fra gli elet-
trodi di un condensatore stabilisce il potere
di isolamento del companente. E’ ovvio tutta-
via che, aumentando l'isolamento, cioé la di-
stanza che intercorre fra i due elettrodi, dimi-
nuisce la capacita del condensatore. Se due
condensatori hanno lo stesso valore capaci-
tivo, ma le tensioni di lavoro sono diverse,
quelio a maggiore isolamento si presentera in
dimensioni pit voluminose.

1000V

esso assume, rapportata all'unita di tensione.
Cioé la capacitad viene definita mediante la quan-
tita di elettricita che viene a trovarsi contrappo-
sta sulle armature, positiva sull'una e negativa
nell’altra, quando esiste tra di esse la tensione
di un volt.

Poiché il «coulomb » rappresenta l'unitad di mi-
sura della quantita di elettricita o di carica elet-
trica corrispondente ad 1 ampere al secondo, si
pud dire che la capacita di un condensatore e-
sprime in generale guel numero costante di cou-
lomb che devono essere di volta in volia dislo-



Fig. 10 - Tutti i condensatori, quando essi noh siano degli elettrolitici, possono venire
comunque montati nei circuiti, senza tener conto di alcuna polarita. Il risultato & dun-
que sempre lo stesso, sia che si monti il condensatore in un senso, sia che lo si mon-

ti neil’altro.

cati sulle armature affinché la tensione tra l'una
e l'altra si elevi ogni volta e progressivamente
di 1 volt.
La capacita dei condensatori viene misurata
conseguentemente in coulomb per volt (coulomb
/volt). In memoria del fisico inglese « Farady »,
l'unitd di capacitd cosl definita viene designata
col nome internazionale di «farad », ponendo
precisamente:
1 coulomb
1 farad = -
1 volt
Ed ecco un'altra notizia molto importante per i
principianti di elettronica.
La capacita di un condensatore dipende dalla
superficie affacciata delle armature, dalla distan-
za che separa le armature stesse e dal tipo di
dielettrico interposto.
Facciamo un esempio pratico. Tutti i nostri let-
tori conoscono il condensatore variabile e sanno
che questo & composto da uno «statore» e da
un «rotore ». Lo statore & costituito da un in-
sieme di lamine, affacciate fra di loro e costan-
temente fisse. Il rotore & composto da un insie-
me di lamine, affacciate tra di loro, mobili, per-
ché esse sono tutte pilotate da un perno; la ro-
tazione di questo perno permette alle lamine mo-

bili di affacciarsi pili 0 meno in corrispondenza-

delle lamine fisse. Ne consegue che il conden-
satore variabile assume il suo massimo valore
capacitivo quando le lamine mobili sono com-
pletamente affacciate alle lamine fisse; esso as-
sume il suo minimo valore capacitivo quando,
ruotando il perno del rotore, si estraggono com-
pletanente le lamine mobili dal componente, fa-
cendo in modo che le superfici affacciate tra di
loro risultino al valore minimo possibile.

MISURE DI CAPACITA’
L’'unita di misura delle capacita elettriche & il
« farad » (abbrev. F), Tale unita di misura ¢ pero

strisce

,/colorate

punto di
vernice
terminale terminale
negativo pasitivo
Fig. 11 - Il condensatore al tantalio € un com-

ponente polarizzato, cosi come lo & il con-
densatore elettrolitico. Il terminale positivo si
trova a destra del componente osservando
frontalmente il condensatore dalla parte in cui
€ riportato un punto colorato. Le varie strisce
colorate determlnano, tramite il codice, il va-
lore capacitivo, tenendo conto che ia prima
striscia & quella riportata sulla parte piu alta
del condensatore.

molto grande, per cui vengono sempre impiegati
i suoi sottomultipli. Essi sono:
il microfarad (uF) = un milionesimo di farad
il picofarad (pF) = un milionesimo di milione-
simo di farad.
Il picofarad si usa generalmente per valori fino
a 100.000 pF. Per capacita piu grandi si usa il
microfarad.
Occorre ricordare, ad ogni modo, giacché a vol-
te si usa il microfarad anche per valori non
molto elevati, che 1 picofarad (1 pF) = 0,000.001
microfarad per cui 100.000 pF = 0,1 pF.

487



elettrolitico

I-

terminale positivo

terminale negativo

COLLEGAMENTO IN PARALLELO DI
CONDENSATORI

I condensatori possono collegarsi tra di loro con
due sistemi diversi: in parallelo ed in serie. Il
collegamento in parallelo &€ quello in cui due o
piu condensatori sono collegati tra di loro uno
di fianco all’altro, mentre il collegamento in se-
rie € quello in cui i condensatori vengono col-
legati uno dopo l'altro. Per conoscere il valore
della capacita risultante dal collegamento di un
certo numero di condensatori, si debbono appli-
care alcune formule.

Il collegamento in parallelo di due o piu con-
densatori &€ certamente il pitt semplice, quello
che non richiede l'applicazione di speciali for-
mule matematiche, in quanto & possibile deter-
minare il valore della capacita risultante sem-
plicemente sommando tra di loro tutti i valori
delle capacita che concorrono al collegamento.
Si puo dire quindi che il valore capacitivo di piu
condensatori collegati in parallelo & dato dalla
somma delle capacita singole. Tale concetto si
spiega facilmente; infatti, nel collegamento in
parallelo di due o piu condensatori, tutte le ar-
mature con cariche elettriche di uno stesso se-
gno risultano elettricamente connesse tra di lo-
ro, e risultano pure connesse tra di loro tutte
le armature sulle quali sono condensate le cari-
che elettriche di segno opposto. Pertanto il ri-
sultato & evidente: si ottiene un unico conden-
satore costituito di due sole armature le cui su-
perfici risultano essere la somma delle superfi-
ci dei vari condensatori che partecipano al col-
legamento in parallelo. Quindi, indicando con
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elettrolitico doppio

Fig. 12 - 1l « condensatore e-
lettrolitico » &  quello che &
destinato ad immagazzinare
una grande quantita di cari-
che elettriche; esso & presen-
te nei circuiti di alimentazione
dei ricevitori radio e pud as-
sumere diverse forme. Nei
condensatori elettrolitici il die-
lettrico & costituito da uno
strato di ossido che vidne a
formarsi sulle superfici affac-
ciate di due nastri di allumi-
nio, separate da un elettroli-
ta, quando esse sono sotto-
poste ad un determinato po-
tenziale elettrico. Sui termina-
li dei condensatori elettrolitici
viene sempre indicata la loro
polarita, per cui un terminale
deve sempre essere collegato
al potenziale positivo, l'altro
al negativo. L’inversione delle
polarita danneggerebbe irre-
parabilmente il condensatore.
In generale, su tutti i conden-
satori elettrolitici il terminale
positivo del componente si
trova da quella parte in cui,
sulllinvolucro esterno, & riportata una crocetta (+4),
mentre il terminale negativo si trova da quella parte
in cui, sempre sull’involucro estemo del componente,
& riportato un trattino (—). In taluni tipi di condensa-
tori elettrolitici il terminale positivo si trova da una
parte, ed appare completamente isolato, mentre il ter-
minale negativo si trova all’estremita opposta e risulta
in intimo contatto elettrico con l'involucro metallico e-
steilno del condensatore. In taluni tipi moderni di con-
densatori elettrolitici il terminale positivo & rappresen-
tato da un conduttore piu lungo di quello negativo. Nei
condensatori elettrolitici doppi o tripli (condensatori
nei quali sono incorporati due o tre condensatori) sono
presenti due o tre terminali positivi, mentre vi & un
unico conduttore negativo, comune per i due o i tre
condensatori; anche in questo caso il conduttore ne-
gativo si trova in intimo contatto elettrico con linvolu-
cro metallico esterno del componente. Sull'involucro e-
sterno della maggior parte dei condensatori impiegati
nei circuiti radio, viene sempre indicato il valore ca-
pacitivo e quello della tensione massima alla quale
possono venire sottoposti; il corretto impiego di un
condensatore impone di non oltrepassare mai il limite
della sua tensione di lavoro, giacché tensioni piu ele-
vate finirebbero col perforare il dielettrico, danneggian-
do il condensatore.

C1, C2, C3, ... le capacita che partecipano al col-
legamento in parallelo, il valore della capacita
risultante che, come abbiamo detto, ¢ determina-
to dalla somma delle singole capacita, ¢ dato da:

C=Cl+C2+C3+..

COLLEGAMENTO IN SERIE DI CONDENSATORI

Mentre il calcolo della capacita risultante da un
insieme di due o pil condensatori collegati in



LP

RETE

o
Fig. 13 - 'Questo semplice circuito teorico vuol
dimostrare, attraverso la realizzazione pratica,

rappresentata nel disegno seguente, che la
corrente alternata attraversa il condensatore.

parallelo tra di loro & assai semplice, perché si
tratta di eseguire una semplice operazione di
addizione dei valori capacitivi che concorrono
al collegamento, per i condensatori collegati
in serie tra di loro, il calcolo st presenta un
po’ pill complicato; si tratta infatti in questo se-

Fig. 14 - Ecco la realizzazione pratica del circuito
teorico di figura 13. La lampada LP ha una potenza
di 1-2 W; il candensatore C1 ha un valore capaci-
tivo di 500.000 pF (0,5 pF); la tensione di lavoro
é di 400 V.

Quando si inserisce la spina nella presa-luce, la
lampada LP si accende, ci6 sta a dimostrare chia-
ramente che la corrente elettrica alternata attra-
versa il condensatore C1. Cortocircuitando il con-
& densatore C1 con uno spezzone di filo conduttore,
la luminosita della lampada aumenta e cio sta a si-
gnificare che il condensatore C1 introduce, nei cir-
cuito, una certa resistenza, che prende il nome di
« reattanza ». Sostituendo il condensatore C1 con
- un condensatore da 200.000 pF (0,2 pF), la jumi-
2 nosita della lampada diminuisce, perché risulta au-
meintata la reattanza.

RETE

condo caso di applicare talune formule algebri-
che, peraltro semplici e facilmente applicabili an-
che da coloro che non hanno una specifica pre-
parazione algebrica.

Se i condensatori collegati tra di loro in serie
hanno lo stesso valore di capacita, allora la ca-
pacita risultante ¢ data dalla seguente formula:
Capacita risultante = Capacita di un conden-

satore : Numero dei condensatori che, in simbo-
li, assume la forma:
C1
C = —
N

Se i condensatori collegati in serie hanno valori
capacitivi diversi e sono solo due, vale la se-
guente formula:
ClxC2
C = —
Cl1 + C2
Ma i condensatori possono essere piu di due e
allora occorre applicare la seguente formula:

C =

1 1 1

— t—+—+ .

C1 C2 C3
Quest’ultima formula, la cui applicazione richie-
de la conoscenza delle operazioni con le frazio-
ni, viene usata molto raramente e il lettore prin-
cipiante puo anche dimenticarla.
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Fig. 15 - Questo semplice circuito permette di inter-
pretare i due concetti fondamentali relativi ai conden-
satori: il valore della carica di un condensatore e lo
sharramento da esso introdotto al passaggio della cor-
rente continua. La tensione della pila & quella di 9 V;
il deviatore a slitta S1 permette di collegare la lam-
pada L1 al morsetto positivo o a quello negativo della
pila. In serie alla lampadina L1 & collegato il coanden-
satore elettrolitico C1 e la resistenza R1; questa resi-
stenza ha lo scopo di adattare la tensione della lam-
pada, che é quella di 6 V, alla tensione della pila, che
assume il valore di 9 V,

- Quando $1 & commutato verso il morsetto negativo
della pila, il condensatore elettrolitico C1 & scarico.
Commutando S1 verso il morsetto positivo della pila,
la lampada L1 si accende immediatamente e si spegne
poi lentamente, senza alcun intervento esterno sul cir-
cuito. Tale condizione elettrica sta a significare che il
condensatore C1 si & caricato, in un primo tempo bru-
scamente e poi lentamente; quando la carica di C1 e
completa, la corrente non attraversa piu il circuito e
la lampada L1 rimane spenta. Commutando S1 verso
il morsetto negativo, la lampada si accende e cid sta

Gig. 17 - Questo semplice diagramma in-
terpreta il fenomeno de'la variazione di lu-
minosita della lampadina del progetto ri-
portato in figura 16. L'aumento e la dimi-
nuzione di luminosita corrispondono esat-
tamente alla quantita di corrente assorbita
e restituita dal condensatore elettrolitico.

490

a significare che il condensatore C1 si scarica resti-
tuendo al circuito la carica assorbita precedentemente.

Fig. 16 - Piano di cablaggio relativo all’espe-
rimento pratico riportato in figura 15. La ten-
sione di 9 V & erogata da 2 pile da 45 V
ciascuna, collegate in serie tra di loro. | va-
lori dei componenti sono R1 = 22 ohm - 1/2
W; L1 =6V -5 mA; C1 = 5000 uF - 12
Vi. (elettrolitico).

corrente
mA

punto della massima luminosita di LP

curva di carica del condens.

30 - corrispondente alla luminositd di LP
20— — — — -
oF------
tempo
o e T
inizio carica punto in cui LP
condens. torna a spegnersi



La micro-
trasmittente
ultrasensibile
con circuito

integrato e

potenza di

50 mW

input!

& COSTA SOLO L. 5.600!

Tutti la possono costruire, anche colo-
ro che sono privi di nozioni tecniche.
Funziona immediatamente, perché non
richiede alcuna operazione di messa a

= punto. Se occultata in un cassetto, sot-
to un mobile o dentro un lampadario, captera... indiscretamente suo-
ni, rumori e voci, trasmettendoli a distanza e rendendoli udibili attra-
verso un ricevitore radio a modulazione di frequenza, anche di tipo
portatile.

L’emissione € in modulazione di frequenza, sulla gamma degli 80-
110 MHz.

La portata, senza antenna, supera il migliaio di metri.

Le dimensioni sono talmente ridotte che il circuito, completo di pila e
microfono, occupa poco piu della meta di un pacchetto di sigarette.

L’elevato rendimento del circuito consente un’autonomia di 200 ore
circa.

"* " Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente I'importo di L. 5.600 a mezzo va-
glia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti ,52.
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1 progetto di questo amplificatore di bassa
frequenza, pur non appartenendo alla catego-

ria degli apparati ad alta fedelta, merita
ugualmente di essere preso in considerazione per
le sue ottimé doti e per la grande versatilita di
impiego.
Si tratta di un amplificatore di bassa frequenza
nel quale la funzione amplificatrice viene inte-
ramente svolta da un circuito integrato, il TAA
300 della Philips, in grado di fornire, su un cari-
co di 8 ohm, una potenza di 1 W, con una di-
storsione totale del 10% circa.
L'uso del circuito integrato comporta un gran
numero di vantaggi rispetto ai tradizionali tran-
sistor. Prima di tutto esso consente di ridurre
notevolmeute le dimensioni dell’amplificatore;
poi, si deve ricordare che, con il circuito inte-
grato, il costo complessivo dell’amplificatore ri-
sulta inferiore a quello di un analogo apparato
transistorizzato. Un altro pregio dell'integrato &
quello di far uso di pochi componenti per la rea-
lizzazione di un radioapparato. Per quanto ri-
guarda poi il successo della costruzione, questo
¢ garantito dall'uso di componenti tradizionali e
non di transistor selezionati, cosi come avviene
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negli amplificatori di bassa frequenza di tipo
classico.

Con il circuito integrato non vi sono problemi di
distorsione del suono ¢ della parola, dato che i
componentl elettronici dell'integrato sono com-
presi in un’unica piastrina di materiale semi-
conduttore, che presenta una grande uniformita
e assicura una perfetta simmetria degli stadi fi-
nali.

L’INTEGRATO TAA 300 DELLA PHILIPS

Questo tipo di circuito integrato, realizzato dal-
la Philips, contiene, dentro il suo involucro,
simile a quello di un transistor di media po-
tenza, come ad esempio il 2N1711 o il BC301,
ben 11 transistor, di cui 9 sono di tipo NPN e 2
sono di tipo PNP; sempre nel circuito integrato
sono contenuti anche 5 diodi, 14 resistenze ed
1 condensatore. Tutti questi elementi compon-
gono il circuito di un amplificatore di bassa fre-
quenza, nel quale sono compresi gli stadi pream-
plificatori, gli stadi piloti e quelli finali. Dal-
I'involucro dell’integrato fuoriescono 10 termi-
nali, che permetiono di controllare il guadagno
dell'amplificatore e di livellare, opportunamen-




Le applicazioni sono molte-
plici, perché si estendono
dall’amplificatore per le ra-
dioline autocostruite al giradi-
schi portatile, e dal comples-
so stereo al signal-tracer.

te, alcune tensioni tramite condensatori elettro-
litici esterni; € infatti impossibile poter integra-
re anche questi componenti nello stesso conte-
nitore.

Lo schema elettrico dell'integrato TAA 300 ¢ rap-
presentato in fig. 1. Come si pud notare, si trat-
1a di un amplificatore in classe B, che permette
di contenere entro limiti ragionevoli la distor-
sione del segnale.

L'entrata & costituita da un amplificatore dif-

ferenziale, che presenta il vantaggio di una ele--

vata impedenza d’ingresso che, nel nostro caso,
si aggira intorno ai 10.000 - 15.000 ohm.

Date le particolari caratteristiche circuitali, I'in-
tegrato pud essere utilizzato indifferentemente
con tensioni comprese fra i 45 e i 10 V; cio per-
mette una notevole duttilita di impiego dell'in-
tegrato. Occorre tuttavia far bene ati.nzione a
non servirsi mai di pile scariche, soprattutto di
pile scariche da 9 V, dato che queste, non riu-
scendo a fornire al circuito la sufficiente cor-
rente, possono creare notevoli inconvenienti elet-
irici come, ad esempio, oscillazioni ed inneschi.
Il consumo di corrente dell’integrato, nello stato
di riposo, si aggira intorno agli 8 mA, con l'ali-

LIRE 2.500
CASSETTIERA « MINOR -
Contenitore a 12 cassetti, componi-
bile ad incastro; dimensioni di un cas-
setto: 115 x 55 x 34. Ogni cassetto &
provvisto di divisori interni.

LIRE 2.800
CASSETTIERA « MAIOR
Contenitore a 6 cassetti, componibile
ad incastro; dimensioni di un casset-
to: 114 x 114 x 46. Ogni cassetto &
provvisto di divisori interni.

Organizzate il vostro lavoro! Conser-
vate sempre in ordine i componenti
elettronici! Trasformate, a poco a po-
co, il vostro angolo di lavoro in un
vero e proprio laboratorio!
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mentazione di 9 V. Questo valore di corrente
potra essere regolato agendo sul trimmer R3
(tig. 4), che ha il valore di 10.000 ochm e il cui
scopo ¢ quello di regolare la corrente nello sta-
dio finale, in modo da minimizzare la distorsio-
ne di cross-ower.

In tali condizioni il circuito assorbira una cor-
rente di 180 mA circa, fornendo una potenza di
uscita di 1 W.

L’integrato TAA 300 e dotato di un’ottima sen-
sibilita e tale caratteristica permette l'uso di
microfoni magnetici, oltre che quelli piezoelet-
trici.

La curva di risposta e la stabilita del guadagno
dell’amplificatore sono regolate da una rete di
controrcazione, compeste dalla resistenza R2 e
dal condensatore elettrolitico C4.

IL CIRCUITO DELL'AMPLIFICATORE

Come abbiamo gia detto l'intera funzione di am-
plificatore audio viene svolta dal circuito inte-
grato TAA 300. Cio & facilmente intuibile osser-
vando il progetto di fig. 4. Esternamente all'in-
tegrato, che nel circuito teorico viene indicato
con il simbolo 1C, viene montato il potenziome-
tro R1, che funge da elemento di controllo di
volume, perché regola l'entita di segnale appli-
cata, tramite il condensatore C2, al piedino 7
dell’integrato. In parallelo al potenziometro Rl
risulta collegato il condensatore Cl, che ha il
valore di 500 pF e il cui scopo & quello di cor-
reggere la curva di risposta dell’amplificatore,
limitando il responso alle note alte, cosi da atte-
nuare un eventuale fruscio prodotto dalla sor-
gente di segnale.

Il condensatore C2 permette di disaccoppiare I'en-
trata dal circuito integrato; il condensatore elet-
trolitico C7 serve invece per filtrare la tensione
di alimentazione. Tutti gli altri componenti fun-
gono da elementi complementari del circuito in-
tegrato.

REALIZZAZIONE PRATICA

Per la realizzazione pratica dell’amplificatore di
bassa frequenza consigliamo di effettuare il mon-
taggio per mezzo di un circuito stampato, quello
riportato in fig. 7. Con l'uso del circuito stampa-
to si potra essere certi di non incorrere in er-
rori di cablaggio; in particolar modo riusciran-
no molto bene le saldature a stagno sui termina-
li del circuito integrato.

L'individuazione degli elettrodi dell’integrato &
facilmente deducibile dallo schema pratico di fig.
5; infatti, una volta individuato il piedino 1, che
si trova immediatamente a destra della tacca me-
tallica, guardando il componente dall’alto con la
tacca rivolta verso l'osservatore, tutti gli altri
terminali risulteranno automaticamente indivi-
duati, perché essi si succedono nell’ordine lume-
rico progressivo.

Il lettore potra ricorrere anche ad altri tipi di
montaggio, come ad esempio quello realizzato su
basetta di materiale isolante forata; ma in que-
sto caso occorre far bene attenzione a non con-
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fondersi durante le operazioni di saldatura de-
gli elettrodi dell'integrato, provvedendo anche
all'isolamento di questi. Il lettore dovra tener
conto, infatti, che la vicinanza dei terminali puo
creare facilmente dei cortocircuiti che mettereb-
bero fuori uso lintegrato.

In ogni caso, la saldatura dei terminali dell’in-
tegrato deve essere eseguita servendosi di un
saldatore con punta sottile e ben calda, in mo-
do da non surriscaldare il componente il quale,
come tutti gli altri semiconduttori, non «gra-
disce » una eccessiva dose di calore.

Per quanto riguarda l'applicazione degli altri
componenti, diciamo subito che questi non pre-
sentano alcun problema di difficolta di cablag-
gio; bastera rispettare, infatti, le polarita dei
condensatori elettrolitici e far uso di cavetti
schermati per il collegamento fra il circuito di
entrata e il potenziometro Rl e fra questo e
I'entrata dell'amplificatore, collegando la calza
metallica del cavo schermato alla massa del cir-
cuito e a quella del contenitore metallico (il let-
tore notera che nelle varie illustrazioni riportate
in queste pagine non appare il cavo schermato;
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Fig. 1 - Il circuito integrato TAA 300 deila Philips & composto, come &
dato a vedere in questo schema, di ben 11 transistor, di cui nove sono
di tipo NPN e due sono di tipo PNP. Ii circuito integrato comprende an-

che 5 diodi 14 resistenze e 1 condensatore.

L NN\
~ONN

N

50 100 Tamb.(°C)

150

2 O=-

Fig. 2 - In questo dia-
gramma sono rappre-
sentate le curve rela-
tive alla massima dis-
sipazione tollerabile
nel circuito integrato
in corrispondenza del-
le temperature am-
biente. Senza dissipa-
tore esterno, la mas-
sima potenza dissipa-
bile & di 550 mW alla
temperatura di 25 °C.
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cid ¢ stato appositamente fatto per mantenere
una notevole chiarezza delle illustrazioni).
Per quanto riguarda l'altoparlante, questo dovra

maggiore si avrebbe una minor resa in potenza.

essere di tipo magnetico con impedenza di 8 Condensatori
ohm; cioé l'impedenza della bobina mobile do- C1 = 500 pF
vra essere di 8 ohm. Un valore di impedenza in- C2 = 100.000 pF .
feriore rischierebbe di sovraccaricare troppo l'am- gi = ﬂz)g S"F - 1(25 x: g::::tt:g:;:ilzg;
plificatore, mentre con un valore .di impedenza Cs —  47.000 pF
L’altoparlante dovra anche essere adatto a sop- C6 = 500 pF - 6 VI. (elettrol.lt'lco)
portare la potenza di 1 W; & quindi consigliabile 2 = 500 pF - 12 VL. (elettrolitico)
l'uso di un modello da 2-3 W. .

Resistenze
INTERPRETAZIONE DEI DIAGRAMMI " R1 = 50.000 ohm (potenz. con interrutt.)
A seconda dell'usc che si vorra fare dell’ampli- R2 = 47 ohm .
ficatore di bassa frequenza, occorrera provvede- R3 = 10.000 ohm (semifissa)
re all'applicazione o meno di una aletta di raf- Varie
freddamento, di adeguate dimensioni, al circuito ! e e -
integrato. I1 diagramma di figura 2 rappresenta, IC = circuito integrato (Philips TAA 300)
infatti, le massime potenze che si possono ot- AP = altoparlante (8 ohm - 2 + 3 W)

S1 = interrutt. incorpor. con R1

PILA =8V

DISTORS.
TOIALE %

Fig. 3 - Non conviene mai pre-
10 tendere dal circuito integrato
una prestazione limite in po-
tenza dato che, come si vede
in questo diagramma, la distor-
sione aumenta notevolmente
quando ci si avvicina alla po-
tenza di uscita di 1 W.

001W 01W W PU
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Fig. 4 - Questo é il circuito di applicazione dell’integrato TAA 300, che permette di ottenere
—un amplificatore di bassa frequenza con potenza di uscita di 1 W.
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Fig. 5 - Il montaggio dell’amplificatore di bassa frequenza puo essere realizzato, indifferen-

temente, su circuito stampato o su una qualunque basetta di materiale isolante opportuna-
mente forata.
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VOLUME

CIRCUITO
- STAMPATO

@ ALTOPARL.

Fig. 6 - La sistemazione del circuito stam-
pato potra essere fatta in un contenitore
metallico, cosi come indicato in questo di-
segno. Un tale sistema di montaggio scher-
ma l'amplificatore da eventuali campi elet-
tromagnetici esterni.

| Fig. 7 - Questo & il disegno
| del circuito stampato che il
| lettore dovra realizzare per

la costruzione dell’amplifica-
tore di bassa frequenza.
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tenere, in modo continuativo, dal circuito inte-
grato, in funzione della temperatura ambiente.
Si noti che senza dissipatore esterno la potenza
massima che si pud dissipare sull’integrato ¢ di
550 mV alla temperatura ambiente di 25°C (T
amb. 25°C), mentre con l'uso del dissipatore la
potenza sale a 800 mW.

Per potenza di dissipazione del circuito integra-
to s’'intende la differenza fra la potenza fornita
dalla batteria e quella utile sull’altoparlante. E
da tale precisazione si pud arguire che ¢ sen-
z'altro vantaggioso disporre di un dissipatore
esterno in grado di far lavorare l'amplificatore
alla massima potenza, in modo continuativo, sen-
za far... arrostire il circuito integrato. Comun-
que non conviene mai pretendere dal circuito
le prestazioni limite in potenza, dato che, come
si vede dal grafico riportato in figura 3, la di-
storsione aumenta notevolmente quando ci si
avvicina alla potenza di uscita di 1 W.

Per una buona autonomia del circuito converra

sempre far uso di due pile da 4,5 V ciascuna,

collegate in serie, in modo da ottenere una sor-
gente di energia elettrica di 9 V e di notevole
capacita.

IL CONTENITORE METALLICO

La sistemazione del circuito dovra essere fatta
preferibilmente in un contenitore metallico, in
modo da schermare l'amplificatore da eventuali
campi elettromagnetici esterni, che potrebbero
indurre nell’apparecchio notevoli disturbi. Una
elegante soluzione, in tal senso, ¢ quella rappre-
sentata in figura 6, dove si vede il circuito stam-
pato montato in posizione verticale, al centro
del contenitore, per mezzo di due guide di pla-

Fig. 8 - | nostri
tecnici, per age-
volare le operazio-
ni di collaudo e di
prova dell’amplifi-
catore BF, hanno
montato i compo-
nenti elettronici su
una basetta di ba-
chelite forata.

stica, fissate a vite o incollate sul contenitore. Vo-
lendo si potra sistemare dentro il mobiletto an-
che l'altoparlante, purché si provveda a forare
opportunamente il pannello frontale. i

US! DELL’AMPLIFICATORE

Le applicazioni di questo amplificatore sono mol-
teplici. Ad esempio, esso potra servire per l'ascol-
to in altoparlante di radiotrasmissioni ricevute
con apparati riceventi autocostruiti, il cui ascol-
to & previsto in cuffia. Un altro utile impiego
dell’amplificatore & quello del suo inserimento
in un giradischi portatile, tenendo conto che,
realizzandolo in due versioni identiche, sara pos-
sibile ottenere un complesso stereofonico.

In virtt della sua notevole sensibilita, 'ampli-
ficatore potra anche servire come interfono, op-
pure come signal-tracer, permettendo cosi di se-
guire l'andamento di un segnale radiofonico nel
circuito di un ricevitore radio, dall’antenna al-
l'altoparlante.

TARATURA

L’unica operazione necessaria per la messa a
punto dell’amplificatore consiste nella regolazio-
ne del trimmer potenziometrico R3, che ha il
valore di 10.000 ohm. A tale scopo occorre in-
serire, in serie con il circuito di alimentazione
dell'intero amplificatore, un milliamperometro
commutato sulla portata di 10.000 mA fondo-
scala; quindi si regola il trimmer potenziome-
trico R3 fino ad ottenere un assorbimento di 8
mA in assenza di segnale. Ultimata questa sem-
plice operazione, l'amplificatore potra ritenersi
pronto per l'uso.
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SINTONIA

UNA REALIZZAZIONE AMBIZIOSA PER | PRINCIPIAN-
TI E, SOPRATTUTTO, UNA LEZIONE DI RADIOTECNI-
CA ELEMENTARE PER CHI VUOL IMPARARE.

on una valvola multipla, un trasformatore,

una cuffia e pochi altri componenti elettro-

nici & possibile... sottoporre il lettore prin-
cipiante ad una divertente lezione di radiotecni-
ca, nella quale si interpreta il «viaggio» com-
pleto dei segnali radio lungo il percorso del ri-
cevitore radio, dall’antenna alla cuffia.
L'interpretazione, attraverso semplici e chiari
diagrammi, dei vari fenomeni cui vengono sot-
toposte le onde radio, prima di essere trasfor-
mate in suono, & senz’altro una novitd assoluta
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per coloro che vogliono apprendere, diverten-
dosi, gli elementi fondamentali che stanno alla
base dell'intero settore delle radioricezioni.

Il risultato, dunque, non sara certo quello di
entrare in possesso di un apparato ricevente di
grandi prestazioni, ma sara quello assai piii im-
portante dell’assimilazione di tante nozioni che
risulteranno poi oltremodo utili in successive
occasioni, durante la realizzazione di altri pro-
getti pill interessanti e maggiormente impegna-
tivl.



Interpretiamo assieme, attraverso il mutare delle
onde rappresentative dei segnali radio,
I'intero processo di sintonizzazione, rivelazione,
amplificazione e alimentazione
di un radioricevitore monovalvolare.

L’ARRIVO DELLE ONDE RADIO

Tutti noi, in ogni momento del giorno e della
notte, in qualunque posto ci troviamo, siamo cir-
condati o, meglio, « investiti » da un grandissimo
numero di onde radio, invisibili e assolutamen-
te... innocue. Nessuno di noi le vede o le sente,
ma esse sono sempre presenti. E la loro pre-
senza puo essere da tutti controllata accenden-
do un qualsiasi apparecchio radio, perché I'ap-
parecchio radio & il solo strumento in grado di
avvertire l'esistenza dei segnali radio.

Le onde radio contengono tutte un messaggio,
che pud essere la musica o la parola. All'appa-
recchio radio sono dunque affidati due compiti:
quello di selezionare, fra tutte le onde radio pre-
senti nello spazio, quella che pili interessa rice-
vere ed «estrarre » da questa il messaggio con-
tenuto.

La selezione dell’'onda radio, cioé del segnale ra-
dio preferito, prende il nome di « sintonizzazio-
ne »; l'estrazione del messaggio, contenuto nel-
l'onda radio, prende il nome di «rivelazione ».
Sono questi i processi che, assieme ad altri di
pari importanza, verranno esaminati nel corso
di questo articolo, attraverso una sequenza di
diagrammi che, alla fine, si riveleranno come
un utilissimo sussidio didattico per tutti.

Il nostro discorso prendera l'avvio dall’esame del
circuito di sintonia. Poi passeremo allo studio
del circuito e del processo di rivelazione. Suc-
cessivamente ci introdurremo nella meccanica
dell’amplificazione elettronica e, infine, nell’ali-
mentazione di tutto il circuito dell'apparecchio
radio, servendoci, in funzione di sorgente di e-

nergia elettrica, di una comune presa del circuito

di illuminazione domestica.

SINTONIA .
Quando si parla di sintonizzazione, ci si riferi-

sce a quell’operazione manuale che ognuno di
noi esercita sul proprio ricevitore radio, facendo
ruotare una manopola, nell'intento di ascoltare
questa o quella emittente radiofonica. E quando
si ruota quella manopola, si fa ruotare, in pra-
tica, il perno di un componente che prende il
nome di condensatore variabile.

11 condensatore variabile, a differenza di quello
fsso, & composto da pilt lamine metalliche affac-
ciate fra di loro; una parte di queste lamine ri-

mangono fisse e compongono lo «statore» del
condensatore variabile; l'altro gruppo di lamine,
mobili, compongono il «rotore» del condensa-
tore variabile. Quando si agisce sulla manopola
di sintonia, si mette in movimento il rotore del
variabile, cio¢ si fa in modo che le lamine mo-
bili si affaccino, pili 0 meno, sulle lamine fisse.
In questo modo varia, con continuita, il valore
capacitivo del condensatore, che prende appun-
to il nome di condensatore variabile, proprio
perché & variabile la sua capacita col ruotare
del perno di comando.

Il circuito di sintonia, nella sua espressione pill
elementare, &€ composto da un avvolgimento, che
prende il nome di « bobina » e dal condensatore
variabile. La bobina ¢ un componente le cui ca-

IMPORTANTE
PER GLI ABBONATI

| Signori Abbonati che
ci comunicano il loro

sono pregati di segnalarci, as-
sieme al preciso nuovo indiriz-
zo anche quello vecchio con cui
hanno finora ricevuto la Rivi-
sta, scrivendo, possibilmente,
in stampatello.
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Fig. 1 - Il progetto di questo ricevitore monovalvolare, adatto per
V I'ascolto in cuffia dei programmi radiofonici ad onda media, non

e dotato di grandi prestazioni, ma ha il vantaggio di presentarsi
al lettore come un interessantissimo strumento_didattico.

ratteristiche elettriche rimangono costanti nella
maggior totalita dei casi.

Le grandezze elettriche del circuito di sintonia
mutano, dunque, con il mutare della posizione
delle lamine mobili. Si suole anche dire che, per
ogni posizione delle lamine mobili, il circuito di
sintonia assume un diverso valore della frequen-
za di risonanza. Cio vuol anche dire che i segnali
radio, captati dall’antenna, possono circolare nel
circuito di sintonia soltanto quando il valore
della loro frequenza & pari a quello della fre-
quenza di risonanza del circuito. di sintonia.
Taluni chiamano anche il circuito di sintonia con
l'espressione « circuito trappola » perché esso &
in grado di «intrappolare» un solo segnale ra-
dio fra i molti che investono l'antenna o il cir-
cuito di entrata del ricevitore.

In certi tipi di apparecchi radio la frequenza
di risonanza del circuito di sintonia vien fatta
variare col variare di una delle fondamentali
caratteristiche della bobina, cioé¢ della sua in-
duttanza. Questi tipi di ricevitori radio prendo-
no il nome di ricevitori ad induttore variabile.
Per mutare il valore della frequenza di risonan-
za, in questo caso, si interviene sul nucleo di fer-
rite inserito nella bobina, estraendolo o introdu-
cendolo maggiormente in essa. E in questi casi
il condensatore variabile non esiste pilt ed & so-
stituito con uno o pilt normali condensatori fissi.
Nel diagramma riportato in A di fig. 2 sono rap-
presentati due segnali radio mescolati assieme.
Ma sull’antenna del ricevitore radio i segnali
presenti sono pilt di due e per simboleggiarli oc-
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correrebbe disegnare un diagramma molto pilu
complesso e incomprensibile.

RIVELAZIONE

A valle del condensatore C4 ¢ presente il solo se-
gnale radio «intrappolato» dal circuito di sin-
tonia. Questo segnale viene applicato ad una
delle placchette della valvola multipla, cioé¢ nel
punto C di fig. 1.

Questo segnale percorre il seguente cammino:
dalla placchetta raggiunge il catodo, toccando
la massa del circuito. Ma questa corrente elet-
trica, essendo costretta a percorrere anche le
resistenze R1 - R2 (fig. 4), determina una ca-
duta di tensione su queste resistenze, che ¢ ap-
punto la tensione rappresentativa del segnale ri-
velato.

Sulla placchetta della valvola ¢ presente il se-
gnale indicato con il diagramma B di fig. 2. Ma
questo segnale, uscendo dal catodo, assume la
forma indicata nel diagramma C; una meta del
segnale, cioé le semionde negative di esso vengo-
no assorbite dal circuito di massa; si suol dire
anche che le semionde positive vengono messe
in fuga a massa. Le resistenze Rl - R2, collegate
in serie tra di loro, compongono un ponte resi-
stivo; nel loro punto di incontro viene preleva-
to il segnale rivelato, cioé la tensione rappre-
sentativa di questo; tale tensione viene appli-
cata alla griglia controllo della sezione triodica
della valvola V1.

Il condensatore C3 mette in fuga, a massa, la
parte di segnale ad alta frequenza ancora con-




Fig. 2 - Per ogni diagramma & citata
una lettera alfabetica; questa lettera tro-
va precisa corrispondenza con quella
analoga riportata nel progetto di figura 1.

Con questi piccoli apparati elettronici, pi-
lotati a TRIACS, potrete regolare, a pia-
cere, la luminosita di un lampadario, di
una lampada da tavolo o da notte. Favo-
riscono il risparmio, non dissipano corren-
te inutilmente, moltiplicano le prestazioni
delle vostre lampade e valorizzano i vostri
lampadari.

x®,
»

Mod. vel 300/v/e

Sostituisce gli interruttori su cavo, & completo di
manopola, interruttore separato, spina, metri 1,5
pit metri 1 di cavo. Regola una sola luce (300 W
- 220 V).

Prezzo L. 6.400 —

. /" Nq
4 —Moc. vel 300/p

E' dotato di inter-
¢ ruttore a scatto sul-
la manopola di re-
golazione. E' com-
pleto di presa in-
corporata, metri 1,5
di cavo e spina che
permettono !'allac-
ciamento immediato
alle spine di qual-
siasi lampada o lu-
me (300 W - 220

5"

- g

V).
Prezzo L. 5.900

Mod. vel 500/parete
E' particolarmente
adatto per lampada-
ri. L'interruttore &
di tipo statico (500
W - 220 V).
Prezzo L. 6.200

Le richieste debbono essere fatte invian-
do anticipatamente I'importo, a mezzo va-
_glia o c.c.p. n. 3/26482, intestato a: ELET-
TRONICA PRATICA - 20125 MILANO -

Via Zuretti, 52.
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Fig. 3 - La valvo- @ ANT.

la multipla, che pi-
lota il ricevitore
per onde medie, &
composta da un
doppio diodo rive-

latore di alta fre- | pugmm
quenza, un triodo 1

VALVOLA COMPLETA di bassa frequen-
za, un diodo retti-
ficatore della ten-
sione alternata di
alimentazione. Il
simbolo riportato
in alto di figura si
riferisce alla val-
vola completa; i
tre simboli succes-
sivi si riferiscono
alle tre sezioni di
valvola comprese
nell'unico tubo e-
lettronico.

N

RETTIF. ANODICA

Fig. 4 - Questo progetto, perfettamente iden-
tico a quello rappresentato in figura 1, & il
vero schema elettrico del ricevitore per on-
de medie. In esso, infatti, sono riportati i
principali valori delle tensioni e la numera-
zione relativa alla successione dei piedini
dello zoccolo portavalvola.

TRIODO BF

tenuta nel segnale rivelato. In pratica, sulla gri-
glia controllo del triodo, si applica il segnale
rappresentato dalla linea piu grossa che compo-
ne il contorno del diagramma D di fig. 2.

La valvola VI & una valvola multipla di tipo
EABC 80; essa € un triodo-triplo diodo.

Il diodo simboleggiato sulla parte destra serve
per raddrizzare la tensione di alimentazione; il
triodo composto dalla placca, dalla griglia e dal
catodo, serve ad amplificare il segnale rivelato,
cioe il segnale di bassa frequenza. I due diodi,
composti dalle due placchette e dal catodo del
R|VE|_AT AF triodo, servono per rivelare i segnali radio. Poi-
ché questi ultimi due diodi sono perfettamentc
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uguali fra loro, se ne sceglie uno soltanto, la-
sciando inutilizzato l'altro.

1l diodo rettificatore, simboleggiato sulla de-
stra, pud sopportare un flusso di corrente rcla-
tivamente elevato; non & cosi per gli altri due
diodi, rappreseniati dalle due placchelte e dal
catodo comune anche con la sezione triodica; at-
traverso queste placchette, infatti, scorre la de-
bolissima corrente rappresentativa dei segnali di
bassa frequenza, cioé dei segnali rivelati.

AMPLIFICAZIONE BF

Al triodo ¢ affidato il compito di amplificare i
segnali di bassa frequenza. Infatti, come si pud
notare in figura 1, sul punto E il segnale pud es-
sere rappresentato con il diagramma E di fi-
gura 2.

Effettuando il confronto fra il diagramma D e il
diagramma E, si pud notare che questo ultimo
riproduce integralmente lo stesso andamento del
segnale del diagramma D; ma quest'ultimo €
molto pitt ampio ed & invertito, rispetto al pri-
mo, di 180°. Mentre nel diagramma D sono pre-
senti le semionde negative del segnale, sul dia-
gramma E sono presenti le semionde positive.
Si pud dire quindi che, sulla placca della se-
zione triodica della valvola (piedino 9), ¢ pre-

Condensatori

C1 = 150 pF

C2 = 350 pF (variabile)

C3 = 150 pF

C5 = 36 uF - 150 VI. (elettrolitico)
C6 = 36 F - 150 VI. (elettrolitico)
C7 = 2.000 pF

Resistenze

R1 = 82.000 ohm

R2 = 2 megaohm

R3 = 2200 ohm - 1 W

R4 = 150 ohm

Varie

Vi1 = EABC80

T = autotrasformatore (20 W)
CUFFIA= 2.000 ohm

L1 = bobina (Corbetta CS2)

S1 = interrutt.

LP = lampada-spia (6 V - 150 mA)
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ANT.
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m R3 2 R2

oy, R1

. C3

70V
- L R4
®)— (w ———
cambiotens. CUFFIA
RETE
Fig. 5 - Il cablaggio del ricevitore per ohde medie & ottenuto in un contenitore metallico; il conden-

satore elettrolitico doppio e Ila valvola V1 sono applicati, nel contenitore, in posizione orizzontale;
per chiarezza di disegno lo zoccolo portavalvola é stato disegnato «in pianta», ma la sua posi-

zione e quella verticale.

sente il segnale positivo di bassa frequenza rin-
forzato.

Nello schema elettrico di figura 4 sono stati ri-
portati alcuni valori significativi delle tensioni
presenti nei vari punti del ricevitore. Per esem-
pio, sull’anodo del triodo si dovra misurare una
tensione continua di 80 V circa.

L’alimentazione anodica della sezione triodica
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della valvola & prelevata a valle del circuito di
filtro. Lungo il cammino di questo circuito di
alimentazione & inserita la cuffia telefonica, la
quale assume la funzione di elemento di carico
anodico, cioé l'elemento sui cui terminali & mi-
surata la tensione rappresentativa del segnale
radio di bassa frequenza.



ALIMENTAZIONE

L'alimentazione del circuito, come si & detto, ¢
derivata dalla rete-luce. La tensione di rete, di
220 V alternati, viene ridotta dal trasformatore
T1 ai valori di 70 V e 6,3 V. La tensione di 70 V
serve per l'alimentatzione anodica, quella di 6,3
V permette di accendere la lampada-spia LP e
il filamento della valvola V1.

1l trasformatore T1 & in pratica un autotrasfor-
matore, della potenza di 20 W circa. Coloro che
hanno realizzato il ricevitore Calypso, venduto
in scatola di montaggio dalla nostra Organizza-
zione, potranno chiedere in prestito a quel rice-
vitore il trasformatore, che ha le stesse carat-
teristiche elettriche di quello necessario per la
realizzazione del progetto di figura 4.

La tensione alternata di 70 V viene applicata al-
ia placca del diodo rettificatore della valvola
V1 (piedino 2). La resistenza R4, inserita nel per-
corso del circuito di alimentazione, svolge quasi
la funzione di fusibile, perché essa protegge il
circuito anodico e l'autotrasformatore T1 da
eventuali eccessivi assorbimenti di corrente.

La tensione rettificata, cioé la tensione pulsan-
te unidirezionale viene prelevata dal catodo del
diodo (piedino 3); questa tensione viene sotto-
posta ad un processo di rettificazione attraver-
so la cellula di filtro composta dalla resistenza
R3 e dai due condensatori elettrolitici C5-Cé6. A
valle della cellula di filtro viene prelevata la
tensione anodica necessaria per alimentare l'a-
nodo del triodo amplificatore.

°

Il diagramma F di figura 2 riproduce, analiti-
camente, la corrente alternata presente in F di
figura 1, cioé sull’anodo del triodo rettificatore.
Nel circuito di uscita, cioé sul catodo la corrente
viene rappresentata per mezzo del diagramma G.
La corrente rettificata, cioé la corrente conti-
nua, presente a valle del filtro, viene simboleg-
giata per mezzo del diagramma H.

COSTRUZIONE

La realizzazione pratica del ricevitore non co-
stituisce un argomento di notevole importanza,
perché lo scopo principale di questo articolo era
quello di analizzare, attraverso una successione
di diagrammi, il funzionamento del ricevitore
monovalvolare. Comunque, abbiamo provveduto
a presentare anche il cablaggio di questo appa-
recchio radio, che deve essere montato su un
telaio metallico, cosi come indicato in figura 5.
Si tenga presente che il telaio, oltre che da so-
stegno, funge anche da elemento conduttore del-
la linea di massa. Su di esso viene saldato uno
dei due terminali estremi dell’avvolgimento del-
l'autotrasformatore T1, piu precisamente quello
vicino al terminale a 6,3 V. Sul pannello fron-
tale del ricevitore sono presenti: la lampada-
spia, l'interruttore S1, il comando di sintonia e
la boccola di presa per l'antenna. In corrispon-
denza del bottone applicato al perno del con-
densatore variabile C2, il lettore potra compor-
re una piccola scala graduata, in modo da faci-
litare le operazioni di sintonia del .ricevitore.

Migliaia di nostri lettori hanno gia costruito ed apprezzato le notevoli qualita

in una

radioelettriche della microtrasmittente venduta da Elettronica Pratica
/ completa scatola di montaggio. E se molti non I’hanno ancora costruita, cio &
dovuto soltanto alla mancanza di un ottimo ricevitore a modulazione di frequen-
za, con cui ascoltare, con chiarezza e potenza, suoni, voci e rumori trasmessi
a distanza da quel miracoloso e piccolo trasmettitore.
Ma ora tutti possono soddisfare il loro programma tecnico-costruttive acqui-
stando questo meraviglioso

costruito dalla Philips e da noi venduto al

PREZZO SPECIALE, RISERVATO Al
ELETTRONICA PRATICA, DI

LETTORI Dl

CARATTERISTICHE

; ¥ Ricezione in AM : 530 - 1625 KHz
Ricezione in FM : 88 - 108 MHz
Potenza d’uscita : 800 mW

: 11 transistor + 6 diodi

: 8 Vec (4 elementi da 1,5 V)

: 6,9%x98x4,7 cm

: mobile in materiale antiurto e borsa
in similpelle nera con cinturino

: auricolare + 4 pile da 1,5 V.

Semiconduttori
Alimentazione
Dimensioni
Contenitore

Corredo

Le richieste debbono essere fatte inviando anti-
cipatamente l'importo di Lire 14.500, a mezzo va-
glia o c.c.p. n. 3/26482, intestato a: ELETTRONI-
CA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52.
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apita spesso al dilettante, durante l'eserci-

zio della professione, di aver bisogno di un

segnale di prova, di forma sinusoidale.
Questo tipo di segnale, infatti, & quello che ri-
sulta il pii adatto per le operazioni di collaudo
e messa a punto di molti apparati, soprattutto
per coloro che, come la maggior parte dei no-
stri -lettori, non hanno una specifica preparazio-

ne teorica e pratica della «tecnica degli im- -

pulsi ».

La differenza fra la tecnica ad impulsi e quella
sinusoidale consiste in cio: la tecnica ad im-
pulsi permette di dedurre il comportamento di
un circuito dalla « deformazione » subita da un
impulso, che ¢ generalmente rappresentato da
un fronte ripido, quando questo attraversa il
circuito stesso; la tecnica sinusoidale permette
di dedurre il funzionamento dalla rete misu-
rando l’attenuazione e l'amplificazione e, even-
tualmente, lo sfasamento di un’onda sinusoidale.
Con il primo sistema & necessario l'uso di un
oscilloscopio, con il secondo & sufficiente un co-
mune tester, che ¢ molto piu economico e piu
facile ad usare che non il costoso e complicato
oscilloscopio.

Ma l'onda sinusoidale presenta un ulteriore van-
taggio: quando essa ¢ resa udibile tramite un
opportuno sistema di amplificazione, l'onda si-
nusoidale non provoca stanchezza nell’orecchio
umano, a differenza di quanto si verifica in pre-
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senza di segnali con forme d’onda diverse. Ecco
perché la sinusoide pud essere utilmente adotta-
ta per modulare gli apparati generatori di alta
frequenza e, altresi, in tutte quelle applicazioni
in cui si debba rendere udibile, con continuita,
una nota.

DUE OSCILLATORI

Il progetto qui presentato & composto da due
oscillatori sinusoidali, a frequenza fissa, che pos-
sono essere selezionati tramite un commutatore,
in modo da funzionare contemporaneamente op-
pure indipendentemente l'uno dall’altro; funzio-
nando contemporaneamente, i due oscillatori mi-
scelano le note prodotte dai due generatori.
Chi si sente interessato alla realizzazione di que-
sto progetto si sara gia chiesto come mai i nostri
progettisti abbiano pensato di realizzare due o-
scillatori su due diverse frequenze, anziché rea-
lizzare un solo generatore con frequenza varia-
bile.

Ma a una tale domanda potremmo rispondere
che, data la particolarita del circuito, per po-
ter variare correttamente la frequenza generata,
mantenendo l'onda perfettamente sinusoidale, si
sarebbe dovuto adoperare un potenziometro... tri-
plo, che non ci risulta sia mai esistito.

Ma questo & un ostacolo che, tutto sommato, si
sarebbe potuto superare, purché si fosse ri-
strutturato il circuito, a danno, tuttavia, della



TR1 oscilla a 1000 Hz circa

TR2 oscilla a 2000 Hz circa

Con il commutatore multiplo S1 in posizione 4 si ottengono, in uscita, en-
trambe le frequenze, contemporaneamente.
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Fig. 1 - |l progetto delloscillatore a tre toni & composto, principalmente, da due oscillatori
sinusoidali, a frequenza fissa, perfettamente identici tra loro. Questi oscillatori possono es-
sere selezionati e commutati tramite I'elemento Si.
Condensatori R5 = 3.900 ohm
Ct = 3.300 pF R6 = 2200 ohm (semifissa)
C2 = 3.300 pF R7 =  6.800 ohm
C3 = 3.300 pF R8 = 50.000 ohm (potenz.)
C4 = 20 pF - 6 VL. (elettrolitico) R9 = 3.900 ohm
C5 = 100 pF R10 = 100.000 ohm
C6 = 200 pF R11 = 2200 ohm (semifissa)
C7 = 20 uF - 6 VI. (elettrolitico) R12 = 8.200 ohm
c8 = 6.800 pF R13 = 8.200 ohm
Ce = 6.800 pF Ri14 = 8200 ohm
C10 = 6.800 pF
ci = 100.000 pF Varie
C12 = 100.000 pF TR1 = AC127
Resistenze ' TR2 = AC127
R1 = 8.200 ohm D1 = diodo al germanio (di qualsiasi tipo)
R2 =  8.200 ohm D2 = diodo al germanio (di qualsiasi tipo)
R3 =  8.200 ohm S1 = commutatore (1 via - 4 posizioni)
R4 = 100.000 ohm PLA =9V
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Fig. 2 - Il cablaggio del trioscillatore deve essere realizzato in un contenitore metallico,
allo scopo di evitare ogni possibile fuga di segnale che potrebbe raggiungere I'apparato

in prova.

semplicita e della sicurezza di funzionamento.
Il problema & che non sempre un generatore va-
riabile si rivela piu utile di uno a frequenza
fissa.

Supponiamo, ad esempio, di trovarci alle prese
con il circuito di un radiocomando, il quale ne-
cessita, per il suo funzionamento, di una nota di
bassa frequenza per la modulazione dell’alta
frequenza irradiata. Ebbene, se durante le pro-
ve si fa uso di un generatore variabile, si corre
il rischio di cadere in errori grossolani di tara-
tura del ricevitore, dato che pud facilmente ca-
pitare che la frequenza del generatore di bassa
frequenza vari accidentalmente, anche a causa
di una semplice scossa del banco di lavoro. Ecco
perché l'uso di un generatore a nota fissa si ri-
vela piltt idoneo, anche in virtu delle sue piu
piccole dimensioni e della rapidita di messa in
funzione.

In linea di massima, tuttavia, ¢ da preferirsi un
generatore a frequenza fissa in tutti quei casi
in cui si vuole ottenere dallo strumento la stessa
nota, anche a lunga distanza di tempo, con la
semplice operazione di rotazione di un commu-
tatore.

La possibilita di poter miscelare due note di
bassa frequenza, inoltre, genera un suono incon-
fondibile, che potra essere utilizzato ottima-
mente per modulare un oscillatore modulato, che
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¢ lo strumento che piu di tuttti serve per l'alli-
neamento dei radioapparati. In questo caso i}
segnale dello strumento potra essere prontamen-
te e sicuramente riconosciuto anche fra le nu-
merose note sinusoidali che si incontrano per-
correndo la scala parlante.

IL CIRCUITO ELETTRICO

In figura 1 ¢ rappresentato lo schema elettrico
completo del trioscillatore. Il progetto & com-
posto da due sezioni oscillatrici perfettamente
identiche, che si differenziano soltanto per i va-
lori dei condensatori C1 - C2 - C3 e C8 - C9 - C10.
Il valore di tali condensatori & legato alla fre-
quenza del segnale generato.

Per comprendere il funzionamento del circuito
del trioscillatore, basta far riferimento ad un
solo circuito oscillatore, in quanto cid che verra
detto risultera valido anche per l'altro stadio.

OSCILLATORE A SFASAMENTO RC

I nostri progettisti hanno scelto, fra i vari cir-
cuiti di oscillatori, quello ritenuto pit1 idoneo per
la sua semplicita e per la mancanza assoluta di
componenti critici: l'oscillatore a sfasamento RC.
Per comprendere il funzionamento di questo cir-
cuito, supponiamo di voler fare oscillare, cioé
dondolare, un’altalena.

Noi tutti sappiamo che, per far dondolare il pitx
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possibile l'altalena, & necessario imprimere a
questa una spinta in un ben preciso istante
(quello di inizio della discesa), in «fase », cioe,
con l'oscillazione propria dell’altalena, determi-
nata dalla lunghezza delle corde. Ogni altra spin-
ta, che non sia in fase con le oscillazioni libere
dell’altalena, potra avere soltanto l'effetto di fre-
nare l'oscillazione.

Ritorniamo ora all'oscillatore elettronico e ri-
cordiamoci che in un transistor montato in un
circuito con emittore a massa, come nel nostro
caso, il segnale presente sulla base esce dal col-
lettore sfasato di 180°.

Collegando in serie, cosi come si nota nel cir-
cuito di figura 1, tre circuiti identici di tipo
passa-alto, dal collettore fino alla base, si otter-
ra, in virtu dello sfasamento proprio prodotto da
questi circuiti, una ed una sola frequenza che
sulla base risultera sfasata di 180° rispetto a
quella presente sul collettore. La frequenza cioé
risultera in fase con quella della base che aveva
prodotto il segnale sul collettore con lo sfasa-
mento di 180°. Si ottiene in tal modo, per una
data frequenza, una spira rigenerativa che man-
tiene l'amplificatore in oscillazione.

La resistenza R4 ed il trimmer potenziometrico
R6 permettono di polarizzare il transistor TRI.
In particolare, il trimmer R6 permette di re-
golare il guadagno dell’amplificatore, in modo

St

Fig. 3 - Quando il com-
mutatore multiplo S1 si
trova nella posizione 1,

P R T H%M}‘E. non si ha alcun passag-
o gio di corrente, perché

D2 N @ entrambi i circuiti oscil-
ST latori sono spenti. Quan-

do S1 & posizionato in
2, si ha passaggio di cor-
rente nell’'oscillatore pilo-
tato da TR1. Il diodo D2
non conduce, cosi come
chiaramente indicato in
questo disegno.

Fig. 4 - Quando il com-
mutatore multiplo S1 &
posizionato in 4, cosi co-
me indicato in questo di-
segno, i diodi risultano
inseriti in modo tale da
lasciar passare entrambi
la corrente; il primo o-
scillatore e il secondo
sono alimentati dalla pi-
la.

che i due oscillatori forniscano lo stesso valore
di ampiezza dell’onda generata.

Il condensatore C4 permette di mantenere suf-
ficientemente elevato il guadagno dello stadio,
nonostante la presenza della resistenza Ré.

1 segnali sinusoidali, presenti sui collettori di
TR1 e TR2, vengono inviati, tramite i conden-
satori C5-C6, alla rete di miscelazione e regola-
zione di ampiezza, composta dalla resistenza R7
e dal potenziometro R8.

SISTEMA DI ALIMENTAZIONE

11 sistema di alimentazione del circuito del tri-
oscillatore presenta talune particolarita che & be-
ne porre in rilievo.

L’alimentatore & formato dai diodi D1 - D2 e dal
commutatore S1 a 1 via 4 posizioni; questo com-
mutatore permette di selezionare, nelle varie po-
sizioni, ora l'uno, ora l'altro oscillatore, oppure
entrambi i circuiti, contemporaneamente. Infatti,
mentre nella posizione 1 non si ha alcun pas-
saggio di corrente, perché entrambi i circuiti
sono spenti, nella posizione 2, cosi come indi-
cato in figura 3, si ha passaggio di corrente che
interessa esclusivamente l'oscillatore che fa capo
al transistor TR1, poiché il diodo D2 impedisce
alla corrente di fluire verso il transistor TR2.
Nella posizione 3 il diodo DI si blocca permetten-
do il funzionamento del solo transistor TR2. Nel-
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la posizione 4, cosi come indicato in figura 4,
i diodi si trovano inseriti in modo tale da la-
sciar passare entrambi la corrente; il primo
oscillatore e il secondo vengono in tal modo ali-
mentati dalla pila.

I condensatori C11 - C12 fungono da elementi di
filtro per prevenire le oscillazioni spurie.
Coloro che volessero economizzare sulla spesa
dei diodi e coloro che fossero gia in possesso di
un commutatore doppio a 4 posizioni, potranno
realizzare, ottenendo risultati identici, il circuito
presentato in figura 5.

Ricordiamo che, con i valori riportati nell’elen-
co componenti, il primo transistor TR1 oscilla
alla frequenza di 1.000 Hz, mentre il transistor
TR2 oscilla alla frequenza di 2.000 Hz.

Coloro che, per motivi propri, volessero cam-
biare il valore della frequenza, potranno tran-
quillamente farlo semplicemente variando il va-
lore del gruppo dei tre condensatori.

In ogni caso la formula per il calcolo della fre-
quenza & la seguente;

1 1
f = X
2r R3C3 V6 +4 x RS

R3
nella quale R3 & espresso in ohm, C3 & valutato
in farad, mentre il valore della frequenza & indi-
cato in Hz.

REALIZZAZIONE PRATICA

Y

Questo tipo di oscillatore & stato da noi apposi-
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1 SPENTO

2 0SC. TR1

3 osc. TR2

4 0sC. TR1+TR2

Fig. 5 - Per economizzare sulla spesa dei
diodi, coloro che si troveranmmo gia in pos-
sesso di un commutatore doppio a 4 posi-
zioni, potranno realizzare, ottenendo risul-
tati identici, il circuito qui rappresentato.

@

tamente concepito per la semplicita e per la
mancanza assoluta di elementi critici. Anche i
componenti elettronici, necessari per il montag-
gio, sono di facile reperibilita commerciale. In-
fatti, per TR1 e TR2 sono stati utilizzati due co-
muni transistor.di tipo AC127, che sono dei co-
muni transistor NPN, al germanio, con tutta
probabilita gia in possesso di molti lettori prin-

cipianti. x

I1 cablaggio del trioscillatore puod essere realiz-
zato seguendo lo schema di figura 2, nel quale
si pud notare che la maggior parte dei compo-
nenti elettronici sono applicati su una basetta di
materiale isolante e di forma rettangolare. In
ogni caso il montaggio deve essere racchiuso in
un contenitore metallico, perché & necessario
evitare dispersioni di segnali, che potrebbero rag-
giungere l'apparato in prova, falsandone le mi-
sure. Comunque, per certe applicazioni, quando
non ¢ essenziale che il segnale venga convoglia-
to dal solo cavo di uscita, di tipo coassiale, si
potra far uso di un pill economico mobiletto di
plastica.

Il consumo dell’'apparato, alimentato con la ten-
sione continua di 9 V, & di un solo milliampere
per ogni oscillatore. Cido potrebbe indurre il let-
tore ad economizzare sull’acquisto delle pile, fa-
cendo uso di una sola pila da 9 V di tipo mi-
niatura. Eppure conviene sempre l'uso di due
pile da 4,5 V ciascuna collegata in serie tra di
loro, perché con questo sistema di alimentazione
si garantisce un lungo periodo di autonomia di
funzionamento del trioscillatore.



Il doppio circuito di sintonia permette di elevare notevolmente una delle
fondamentali caratteristiche dei ricevitori radio: la selettivita.

on un solo circuito integrato e pochi, po-

chissimi componenti elettronici & possibile

realizzare un ricevitore per onde medie con
ascolto in cuffia o in auricolare, oppure un sin-
tonizzatore per le emittenti locali, da accoppia-
re con un registratore o con un amplificatore di
potenza BF.
11 circuito integrato non offre alcun motivo di
interpretare dettagliatamente i vari processi e-
lettronici cul vengono sottoposti i segnali radio,
dal momento In cui essi entrano nel ricevitore
fino a quando escono attraverso la cuffia o l'al-
toparlante.
Ma con il circuito integrato, anche se i vari pro-
cessi radiofonici avvengono dentro di esso, si
riesce a comporre un circuito di piccole dimen-
sioni, per nulla ingombrante-e di pochissimo pe-
so.
Un tempo, quando si costruiva una radio, i com-
ponenti piul voluminosi erano rappresentati dalle
valvole, dal trasformatore di alimentazione, dal
trasformatore di uscita e dall’altoparlante. Nel
nostro ricevitore, concepito all’insegna della mas-
sirna attualita, il componente pill volumineso &
rappresentato dal condensatore variabile. Cio
del resto si pud notare osservando le varie illu-
strazioni riportate in queste pagine. E’ vero che,

in sostituzione del condensatore variabile dop-
pio, ad aria, si sarebbe potuto montare un pic-
colo condensatore a mica per transistor. Ma co-
si facendo si sarebbe impoverito il ricevitore nel-
le sue due fondamentali caratteristiche: la selet-
tivita e la sensibilita.

Il circuito integrato, montato nel nostro rice-
vitore, comprende tre transistor e due resisten-
ze; in esso si verificano i processi di rivelazione
e amplificazione di bassa frequenza. Non si trat-
tadi un’amplificazione di potenza, adatta a pi-
lotare con sicurezza un altoparlante, ma di una
preamplificazione che pud anche pilotare debol-

" mente un altoparlante e con una certa suffi-

cienza un auricolare o una cuffia con impedenza
di 1000 ohm. Il circuito integrato & di tipo TAA
263, di facile reperibilita commerciale e di prez-
zo accessibile a tutte le borse.

Il progetto che ora descriveremo €& stato con-
cepito per la realizzazione di un ricevitore per
onde medie o di un sintonizzatore per emittenti
locali.

Data la semplicita circuitale, ¢ ovvio che le mi-
gliori prestazioni di questo progetto rimangono
ancora una volta condizionate alla qualita del
circuito di antenna e di quella di terra. In ogni
caso l'antenna e la terra sono assolutamente ne-
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Fig. 1 - |l circuito integrato, composto da tre tramsistor di tipo NPN e da due resistenze,
& quello racchiuso fra le linee tratteggiate. | due circuiti accordati sono accoppiati tra di
loro induttivamente.
Condensatori bobina L1 e da una delle due sezioni del con-
C1 = 450 pF (prima sez. variabile) densatore variabile doppio CI1-C2.
C2 = 450 pF (seconda sez. variabile) La bobina L1, che & identica alla bobina L2, &
C3 = 1.000 pF di tipo commerciale (Corbetta CS2).
C4 = 10 uF - 6 VI. (elettrolitico) Essa & dotata di avvolgimento primario e av-
C5 = 200 wF - 12 VI. (elettrolitico) volgimento secondario. L’avvolgimento primario
Cé6 = 10 pF - 6 VL. (elettrolitico) compone, assieme al circuito di antenna, l'en-
C7 = 2.000 pF trata d’aereo del ricevitore. L'avvolgimento se-
Resistenze condario, unitamente alla sezione Cl del conden-
R1 = 3.900 ohm satore variabile ad aria, compone il primo cir-
R2 = 100.000 ohm cuito accordato, cio¢ il primo circuito di sinto-
R3 = 470.000 ohm (semifissa) nia. Il secondo circuito di sintonia & composto
R4 = 2200 ohm dalla sezione C2 del condensatore variabile e da
RS =  3.000 ohm (potenz. a variaz. log.) uno dei due avvolgimenti della bobina L2.
Varie Le bobine L1-L2 sono munite di un nucleo di
IC = circuito integrato (TAA263) ferrite regolabile, ma questa operazione di re-
S1 = interrutt. golazione delle ferriti deve essere fatta a mon-
L1-L2 = bobine sintonia (Corbetta CS2) taggio ultimato, in sede di messa a punto del
PILA =45V ricevitore.

Cuffia - auricolare = '1.000 ohm

cessarie per coloro che vorranno servirsi di que-
sto circuito per l'ascolto diretto, in auricolare,
delle emittenti radiofoniche locali.

SINTONIA

Il circuito di sintonia di questo ricevitore as-
sume, almeno per i lettori principianti, un aspet-
to abbastanza originale. Perché, in realta, i cir-
cuiti accordati di entrata sono due e sono ac-
coppiati fra loro induttivamente.

11 primo circuito accordato & rappresentato dalla
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RIVELAZIONE E AMPLIFICAZIONE

11 circuito integrato TAA263, indicato nello sche-
ma elettrico di fig. 1 con il simbolo IC, & quello
racchiuso entro le linee tratteggiate. Come si
pud notare, questo circuito integrato & compo-
sto da tre transistor di tipo NPN e da due re-
sistenze. Nel circuito integrato si sviluppano i
due fondamentali processi radiofonici della ri-
velazione e dell’amplificazione dei segnali radio.
La rivelazione & quel processo che provvede a
trasformare i segnali di alta frequenza, captati
dall’antenna, in segnali di bassa frequenza, ciog¢
in segnali facilmente trasformabili in voci e
suoni. Il processo di amplificazione, invece, con-
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siste in una operazione di rinforzo dei segnali di
bassa frequenza in modo da renderli in condi-
zioni tali da poter pilotare un trasduttore acu-
stico, cioé un auricolare, una cuffia o un alto-
parlante.

I segnali di alta frequenza, «catturati dai cir-
cuiti di sintonia » vengono applicati al circuito
integrato tramite il condensatore di accoppia-
mento C3 e la resistenza RI. Sui terminali di
questa resistenza si pup misurare la debolissi-
ma tensione caratteristica del segnale di alta
frequenza presente nei ‘circuiti accordati.

La resistenza semifissa R3. permette di dosare,
nelle giuste dimensioni, i Valori delle tensioni
che alimentano il circuito integrato. Essa costi-
tuisce dunque un componente molto critico, che
deve essere regolato con la massima cautela du-
rante le operazioni di taratura del ricevitore. I
condensatori elettrolitici C4 - C5, unitamente
alla resistenza semifissa R3, compongono un cir-
cuito di filtro del circuito di alimentazione.

USCITA DEI SEGNALI
Il progetto riportato in fig. 1, cosi come ¢ stato

Fig. 2 - Il circuito di massa, sulla basetta isolante di
forma rettangolare, & assicurato dalle due viti che fis-
sano la basetta stessa al telaio metallico.

da noi concepito, & adatto per l'ascolto dei se-
gnali radio attraverso un auricolare o una cuf-
fia da 1.000 ohm, oppure attraverso un circuito
amplificatore di bassa frequenza, che si dovra
collegare con la presa jack di uscita del circuito.
In tal caso il potenziometro RS permette di do-
sare, nella misura voluta, l'entita del segnale
uscente dal circuito. Esso costituisce dunque il
potenziometro di volume del ricevitore. Il con-
densatore elettrolitico C6 isola le componenti

* continue delle tensioni uscenti, permettendo il

passaggio, verso l'uscita, dei soli segnali varia-
bili. Al condensatore C7, ¢ affidato il compito di
mettere in fuga, a massa, eventuali componenti
di alta frequenza presenti nel segnale di uscita.
La eventuale presenza di questi segnali provo-
cherebbe un ronzio nel trasduttore acustico.
L'alimentazione del circuito & ottenuta con una
pila da 4,5 V. L'interruttore S! permette di chiu-
dere e aprire il circuito di alimentazione del
ricevitore.

ASCOLTO IN ALTOPARLANTE
Coloro che hanno la fortuna di abitare in pros-
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Fig. 3 - Coloro che vorranno applicare, all’'uscita del ricevitore, un alto-
parlante, dovranno realizzare questo semplice circuito.

Il trasformatore di uscita ha un’impedenza primaria

di 3.000 ohm; il con- 1

densatore C8 ha il valore di 4.700 pF; l'altoparlante potra avere un dia-
metro di 150 mm. | terminali dell’avvolgimento primario del trasformatore
d’uscita T1 dovranno essere collegati con i terminali 2 - 3 del circuito
integrato, Montando ['altoparlante, il lettore dovra eliminare dal progetto
originale i seguenti componenti: C6 - C7 - R4 - R5.
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simitd di una emittente radiofonica, potranno
collegare, con l'uscita del ricevitore, un alto-
parlante del diametro di 150 mm.

In questo caso si dovranno eliminare, dal cir-
cuito rappresentato in fig. 1, i seguenti compo-
nenti: la resistenza R4, il potenziometro RS, il
condensatore elettrolitico C6 e il condensatore
normale C7. In sostituzione di questi elementi,
si applichera, sui terminali 2-3 del circuito in-
tegrato, 'avvolgimento primario di un trasforma-
tore di uscita con impedenza di 3.000 ohm. Lo
schema relativo al collegamento di questo com-
ponente & rappresentato in fig. 3. Il condensa-
tore C8, collegato in parallelo con l'avvolgimen-
to primario del trasformatore d'uscita T!, ha il
valore di 4.7000 pF.

Anche con Il'applicazione dell'altoparlante ['ali-

Fig. 4 - | due circuiti accordati, composti dalle
due sezioni del condensatore variabile ad aria C1
- C2 e dalle due bobine L1 - L2, sono montati
nella parte superiore del telaio metallico. | due
circuiti sono accoppiati tra .loro induttivamente;
la distanza tra le due bobine determina la selet-
tivita e la sensibilita del ricevitore. In sede di
messa a punto del prototipo realizzato nei nostri
laboratori, abbiamo stabilito che la distanza mi-
gliore tra le due bobine & quella di 20 mm.
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Fig. 5 - Questa foto illustra il ricevitore realizzato dai nostri tecnici, nel quale risultano evi-
denziati i due circuiti accordati di entrata, l'auricolare e la pila di alimentazione.

mentazione del circuito rimane sempre la stessa
e rimane anche linterruttore Sl.

Si tenga presente che, con l'altoparlante, le ri-
cezioni radiofoniche risulteranno deboli, perché
per un vero pilotaggio dell’altoparlante occor-
rerebbe inserire fra il circuito d'uscita e l'alto-
parlante un amplificatore di bassa frequenza.

MONTAGGIO

La realizzazione del ricevitore ¢ rappresentata
nelle figg. 2 - 4 - 5.

Sul pannello frontale del ricevitore, cosi come ¢

dato a vedere anche nella foto di apertura rap-

presentativa del prototipo realizzato nei nostri
laboratori, sono presenti: il comando di sinto-
nia, il comando di volume, facente capo al po-
tenziometro R35, l'interruttore e la presa per au-
ricolare.

Buona parte dei componenti elettronici risulta-
no montati su una piastrina di materiale iso-
lante, di forma rettangolare che deve essere col-
legata con il telaio metallico per mezzo di due
viti, cosl da comporre il circuito di massa.

Sulla parte superiore del telaio metallico ven-
gono montati: il condensatore variabile doppio
ad aria e le due bobine di tipo commerciale L1-

L2. Queste bobine, cosi come si pud notare os-
servando la fig. 3, sono accoppiate induttiva-
mente tra di loro. La distanza ottima, che de-
ve intercorrere tra una bobina e l'altra, & quella
di 2 cm. Chi volesse aumentare questa distanza
otterra un aumento della selettivita del ricevi-
tore, ma tale vantaggio andra a scapito della
sensibilita, cioe della potenza sonora dei segnali
ascoltati attraverso l'auricolare o la cuffia. Av-
vicinando tra loro le due bobine L1-L2, si otter-
ra un aumento di sensibilitd, cioé una maggior
potenza di uscita del ricevitore, ma ne risen-
tira molto, negativamente, la selettivita del ri-
cevitore. Il lettore potra eseguire questi espe-
rimenti in modo da rendersi conto di tali feno-
meni. Comunque, lo ripetiamo, la distanza otti-
ma consigliabile fra le due bobine & quella di
2 cm.

TARATURA DEL RICEVITORE

Questo ricevitore, pur essendo adatto per i prin-
cipianti, richiede qualche semplice operazione di
taratura. E questa necessita & stata apposita-
mente introdotta nel programma costruttivo del-
l'apparecchio radio, proprio per addestrare il
lettore alle prime operazioni di messa a punto

517



h Fig. 6 - Ecco la foto iilustrativa del cablaggio interno del ricevitore adatto per
4 'ascolto in cuffia delle emittenti radiofoniche ad onda media.

dei circuiti radio. Queste operazioni hanno piu
il sapore di un collaudo che quello di una vera
e propria messa a punto. Comunque il lettore
dovra agire nel modo seguente: nella presa jack
si provvedera ad inserire lo spinotto che fa capo
ad un auricolare da 1.000 ohm di impedenza;
quird, ci regola la resistenza R5, cioeé il poten-
ziometro di volume, al suo valore massimo; 1l
cursore del potenziometro R5 deve trovarsi com-
pletamente spostato verso il lato opposto a quel-
lo del collegamento a massa. Quindi, con molta
cautela, si yegola la resistenza semifissa R3 ver-
so la posizione centrale, fino ad udire qualche
segnale come, ad esempio, una emittente debo-
lissima, un soffio, un qualunque segnale. Poi si
collega l'antenna sul terminale 3 della bobina
di sintonia L2 e si cerca di sintonizzare, ruotan-
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do la manopola del condensatore variabile dop-
pio Cl1 - C2, una qualsiasi emittente radiofonica,
intervenendo ancora sulla resistenza semifissa
R3, cosi da raggiungere la miglior resa acustica.
Successivamente si inserisce l'antenna nella sua
posizione naturale, cioeé sul terminale 2 della bo-
bina di sintonia Ll. A questo punto si possono
regolare entrambi i nuclei di ferrite delle bobine
L1 - L2 in modo di individuare il punto migliore
in cui la ricezione risulta pill forte. Si tenga pre-
sente che questo punto & da considerarsi vera-
mente un punto, € non un tratto di lunghezza
lungo l'asse di spostamento della ferrite; l'ope-
razione quindi € un po’ critica, ma con una cer-
ta dose di pazienza anche la posizione ottima del-
le due ferriti potra essere individuata.



Ecco una soluzione vantaggiosissima per i conferenzieri e per
tutti coloro che debbono esibirsi, in qualsiasi modo, davanti
al microfono e a grande distanza dall’amplificatore di potenza,
quando € impossibile intervenire sul comando di tonalita.

hi & solito parlare attraverso il microfono, lanti. Ecco perché ci ¢ venuta I'idea di applicare,
per diletto o per necessita professionale, si  direttamente sul “microfono un controllo di to-
trova, quasi sempre, in una posizione lon- nalita, in grado di permettere a chi parla di adat-
:ana da quella in cui & sistemato I'amplificatore.  tare la propria voce alle strutture architettoniche
Al conferenziere, al banditore, allo strillone di  ambientali o, piu in generale, all’acustica del
plazza, dunque, non & possibile controllare la to-  luogo in cui si parla.
:1itd e il volume dei suoni emessi dagli altopar- Il controllo di tono permette di modificare a pia-
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Fig. 1 - Pur essendo un
circuito passivo, cioé un
circuito che riduce il se-
gnale proveniente dalla
sorgente sonora, questo

ENTR. MICRQ

C3
1l R3

g
. R4 . I'elemento di

Q@ 1| progetto di controlio di to-
nalita risultera molto utile
in tante occasioni, il con-
trollo si effettua con en-
trambi i potenziometri R3-

USCITA R4, compensando le even-

tuali perdite per mezzo del-

controllo di

volume dell’amplificatore di

potenza.

500 pF

C1 =

C2 = 10.000 pF

C3 = 100.000 pF

R1 = 300.000 ohm

R2 = 400.000 ohm

R3 = 500.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)
R4 = 500.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)

cere, seppure entro limiti ben precisi, un segnale
di bassa frequenza proveniente da una qualunque
sorgente di suoni. '
E le applicazioni del nostro dispositivo possono
essere molteplici. Perché esso puo interessare, ol-
tre che il conferenziere. anche il radioamatore
il quale, durante un collegamento difficile, sente
la necessitd di « farsi largo » fra i numerosi col-
leghi che cercano di comunicare con una sta-
zione difficile o rara.

Il nostro dispositivo & stato principalmente con-
cepito per regolare 'emissione della tensione ero-
gata dal microfono. Ma esso pud essere adottato
per la regolazione dei toni in un pick-up di tipo
a cristallo o piezoelettrico, purché si tenga conto
della carratteristica essenziale del dispositivo, che
¢ quella di un circuito passivo, cioé di un cir-
cuito privo di elementi amplificatori, nel quale
il segnale di bassa frequenza viene in parte dissi-
pato allo scopo di poter rendere possibile la re-
golazione di tonalita.

Ma occorre aggiungere ancora qualche altra no-
tizia, a proposito del nostro dispositivo di con-
trollo di tonalitd, cosi da chiarire bene le idee
di coloro che vorranno realizzarlo per I'uso di
maggiore e personale necessita.

Il nostro progetto non pud servire in tutti quei
casi in cul si hanno notevoli esigenze in materia
di fedeltd, perché esso, come abbiamo gia detto,
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rappresenta una rete passiva, cioé un complesso
che nulla ha a che vedere con quello dei pream-
plificatori.

iL PROBLEMA DELL'IMPEDENZA

Quando le impedenze di uscita e di entrata di
due circuiti, destinati ad essere collegati tra di
loro, non & la stessa, il segnale, o parte di esso,
non viene trasferito. Ecco perché i preamplifi-
catori sono dotati di pil entrate e ciascuna di
queste & adatta per un particolare tipo di se-
gnale.

Nel nostro caso & necessario che l'uscita del re-
golatore di tono venga collegata con l'entrata di
un preamplificatore dotato di ingresso per micro-
fono piezoelettrico, dato che luscita del rego-
latore di tono ¢ di tipo ad alta impedenza, pro-
prio come lo & I'entrata piezo del preamplifica-
tore.

Normalmente le entrate degli apparati pream-
plificatori o amplificatori di bassa frequenza ven-
gono indicate con denominazioni diverse. Ad
esempio, pud essere scritto. « MICRO », « PIE-
ZO », « AUX », ecc.

1l regolatore di tono pud essere collegato con
una qualsiasi entrata adatta per rivelatori di ti-
po piezoelettrico, mentre non pud essere colle-
gato con le entrate per microfoni o pick-up ma-
gnetici.

Ma occorre tenere ben presente un altro elemen-
to di notevole importanza. Il nostro regolatore
di tono riduce il segnale di bassa frequenza nel-
la misura del 60%. Sard quindi necessario rego-
lare il controllo di volume in modo da compen-
sare le perdite dovute al circuito stesso, oppure
avvicinare notevolmente il microfono alla sor-
gente del suono. In ogni caso, all’entrata del re-
golatore di tono potra essere collegato, molto piu
vantaggiosamente, un microfono o un pick-up
piezoelettrico anziché un microfono o un pick-
up di tipo magnetico.



USCITA

ANALISI DEL CIRCUITO

F vediamo ora come avviene la regolazione dei
toni su un segnale che si presenta all’entrata del
circuito di figura 1.

A valle delle boccole di entrata sono presenti le
due resistenze R1-R2; che compongono un par-
titore di tensione. Il segnale, che viene prele-
vato dal punto di incontro di queste due resi-
stenze, ¢ di poco superiore alla meta del segnale
totale presente in entrata. Cio si verifica per la
legge matematica che reeola il funzionamento
del partitore di tensione:

R2 x V
Vx = —MM —
R1 + R2

nella quale Vx sta ad indicare il valore della ten-
sione presente nel punto di incontro delle resi-
stenze R1-R2, mentre V sta ad indicare il valore
della tensione presente in entrata.

Fig. 2 - E’ assai importan-
te che il regolatore di to-
nalita venga racchiuso in
un contenitore metallico in
funzione di schermo elét-
tromagnetico. Soltanto co-
si viene scongiurato il pe-
ricolo di ronzii o altri tipi
di rumori di fondo nell’al-
toparlante riproduttore.

ENTR. MICRO

1l segnale percorre poi due strade diverse, a se-
conda del valore della frequenza del segnale
stesso, che pud essere bassa o alta. E’ necessario
quindi prendere in considerazione la reattanza
capacitiva, cioé la resistenza variabile, al varia-
re della frequenza, dei condensatori.

Supponiamo che il segnale presente nel punto
di incontro delle resistenze R1-R2 sia di tipo ad
alta frequenza (occorre tener presente che, par-
lando di alta frequenza, ci si riferisce sempre al-
la gamma delle frequenze acustiche). In questa
ipotesi 1 condensatori C2-C3 si comportano co-
me se fossero delle resistenze di valore molto
basso, dell’ordine di qualche migliaio di ohm.
La resistenza del condensatore C3 & ancor piu
bassa. Quindi, dato che la resistenza del conden-
satore C2 & superiore a quella del condensatore
C3, il segnale di alta frequenza tende ad attra-
versare il condensatore C3 e, successivamente,
il potenziometro R3. In pratica, tuttavia, il se-
gnale che atraversa il condensatore C3 ¢ molto
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debole; tale considerazione scaturisce dall’analisi
del collegamento in parallelo della resistenza R2
e della reattanza del condensatore C2 e per la
regola del partitore di tensione R1-R2.
Applicando lo stesso ragionamento ad un se-
gnale di bassa frequenza, si pud concludere che
la reattanza del condensatore- G2 & dell’ordine
dei 100.000 ohm, mentre quella del condensato-
re C3 ¢ dell’ordine di 10.000 ohm; in tal caso
il segnale presente nella giunzione R1-R2, risul-
ta ridotto di 3/4 rispetto a quello presente al-
I'entrata, perché il collegamento in parallelo del-
la resistenza R2 e del condensatore C2 assume
il valore resistivo di 100.000 ohm; il segnale
quindi attraversera il condensatore C3 e potra
essere regolato per mezzo del potenziometro R3.
Se la rete composta dai condensatori C2-C3 at-
tenua molto pitt le note acute che non quelle
basse, il potenziometro R3 & in grado di rego-
lare proprio i bassi.

Se il potenziometro R3 & regolato al minimo, il
segnale viene convogliato tutto a massa e le note
basse non potranno piu essere ascoltate. Se il
potenziometro R3 & regolato al massimo, si po-
tranno sentire tutti i bassi. Regolando il poten-
ziometro R3 su valorl intermedi, si otterra, ov-
viamente, una regolazione media dei toni bassi.
Consideriamo ora il comportamento del conden-
satore Cl In presenza di segnali ad alta e a bas-
sa frequenza.

Se il segnale presente all’entrata assume un cer-
to valore di frequenza, anche il condensatore C1
presentera una certa reattanza, cioe¢ si compor-
terd come wna resistenza di un determinato va-

lore. In presenza di segnali di frequenza supe-
riore, la reattanza del condensatore Cl dimi-
nuisce. Si pud concludere, quindi, dicendo che
il condensatore Cl lascera passare piu facilmen-
te i segnali di frequenza elevata, mentre i toni
bassi risulteranno attenuati di un fattore del va-
lore di 50 circa, intorno alla frequenza dei 100
Hz. In tal caso il potenziometro R4 fungera da
elemento regolatore dei toni acuti.

Concludendo l'analisi circuitale del progetto di
figura 1, possiamo dire che esso & adatto per una

.maggiore attenuazione dei toni bassi, tenenco

sempre presente che qualsiasi segnale, applicato
all’entrata, riappare, all’uscita, piu che dimez-
zato.

MONTAGGIO

L’utilita di questo apparecchio risulta notevole
se esso viene montato direttamente sul braccio
di sostegno del microfono o in altro punto di
questo.

Nel realizzare il cablaggio del regolatore di tono,
il lettore potrd seguire la configurazione circui-
tale proposta in figura 2.

Si tenga presente che una particolare cura dovra
essere osservata nel processo di schermatura del-
I'apparato; non perché il circuito presenti parti-
colaritd critiche di funzionamento, ma soltanto
per evitare spiacevoli e fastidiosi ronzii. In ogni
caso l'apparecchio dovra essere montato dentro
una piccola scatola metallica, tenendo presente
che il contenitore stesso del regolatore di tono
dovra essere collegato a massa, cosi come appa-
re nello schema pratico di figura 2.

Chi comincia soltanto ora’ a
muovere i primi passi nel mon-
do dell'elettronica pratica, non
pud sottoporsi a spese eccessi-

ve per attrezzare il proprio banco di lavoro, anche se questc deve assumere un carattere essenzialmente dilet-
tantistico. |l saldatore de! principiante, dunque, deve essere 2CONOMICO,
quello qui raffigurato. La sua potenza & di 50 W e I'alimentazione & quella normale di rete-luce di 220 V.

robusto e versatile, cosi come lo &

e

Per richiederlo occorre inviare vaglia o servirsi del modulo di c.c.p. n° 3/26482
intestato a ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti 52 - 20125 Milano
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" RICEVITORE SUPERETERODINA
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U LO POSSONO COSTRUI-
RE ATTRAVERSO UN PIAC

e N BARIATESN
) DI RADIOTECNI-

CARATTERISTICHE

Potenza d’uscita : 0,5 W

Ricezione in AM : 525 - 1700 KHz (onde medie}
Antenna interna : in ferrite

Semiconduttori  : 8 transistor + 1 diodo

Alimentazione  : 6 Vcc (4 elementi da 1,5 V)
Presa esterna : per ascolto in auricolare 5
Media frequenza : 465 KHz . -
Banda di risposta:.80 Hz - 12.000 Hz " -
Dimensioni : 155x 7,5X 3,5 cm h b
Comandi esterni : sintonia - volume - interruttore ﬂ%‘,;. |
- y ]

iene fornit iche mor to £ " 8 . s.“,:i - i I.é
ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente I’|m-¥
porto di L. 5.900 (senza auricolare) o di L. 6.300 (con auricolare) a mezzo vaglia po-

stale o c.c.p. n. 3/26482 (spese di spedizione comprese). L'ordine in contrassegno costa =
500 lire in piu.
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L'ABBONAMENTO A
ELETTRONICA PRATICA

vi garantisce da ogni sorpresa
su eventuali aumenti di prez-
zo di copertina, permettendo-

vi la raccolta sicura dei fasci-
coli dell'intera annata e, con
essi, la libera scelta dei pro-
getti che piu vi interessano.

FORME DI
ABBONAMENTO

SOLA MODALITA’
DI SOTTOSCRIZIONE

per abbonarsi a Elettronica Pratica basta compilare il modulo
di c.c.p. n. 3/26482, specificando chiaramente, nello spazio
riservato alla causale di versamento, la forma di abbonamen-
to preferita.

ABBONAMENTO
ANNUO SEMPLICE

per l'ltalia L. 4.200
per I'Estero L. 7.000




L'ARBBONAMENTO A L'RBBONAMENTO A
ELETTRONICA PRATICA ELETTRONICA PRATIGA

& un appuntamento importante

@ un servizio mensile, a domi- AR . .
e ? . con tutti voi lettori. Perché es-
cilio, che non tradisce mai

hé i di so vi offre la possibilita di en-
nessuno, perche In caso di trare in possesso, con la mas-
smarrimento o disguido posta- sima certezza, di 12 fascicoli
le, la nostra Organizzazione si . ’

o . 9 . di della Rivista, senza il timore
ritiene impegnata a rispedire, di non trovarla piu in edicola,
comdpletamen:’e I?ra;'s’ una se- dove si puo esaurire presto,
conda copia a Rivista. Lo T .

copia de : nei primi giorni di vendita.

ABBONAMENTO ANNUO CON DONO
DI UNA ELEGANTE TROUSSE

per I'ltalia L. 5.200
per I'Estero L. 8.000

La trousse offerta in do-
no ai lettori che scelgo-
no la seconda forma di
abbonamento, & un ele-
mento di corredo tecnico
indispensabile per il la-
boratorio e la casa.

Nella elegante custodia
di plastica, di dimensio-
ni tascabili, sono conte-
nuti ben tre utensili:

ELETTRONICA
PRATICA

FORBICI ISOLATE;
servono come elemen-
to spellafili e tagliafili
e per ogni altro uso
generale nei settori
della radiotecnica e
dell'elettronica.

PINZETTA A MOLLE; in accia- CACCIAVITE CON PUNTE IN-
io inossidabile, con punte inter- TERCAMBIABILI; & dotato di
namente zigrinate. Rappresenta .. manico isolato alla tensione di
I'utensile di uso pil comune ~15.000 V e di 4 lame intercam-
per tutti i riparatori e i monta- biabili, con innesto a croce.
tori dilettanti o professionisti. Utilissimo in casa, in auto, nel

laboratorio.



ABBONAMENTO

ANNUO

CON DONO DI UN
MICROSALDATORE

per I'ltalia L. 6.200
per I'Estero L. 9.000

’ "'/‘.,

5

Il microsaldatore offerto in dono a quei lettori
che scelgono la terza forma di abbonamento,
€ un utensile di modernissima concezione tec-
nica, necessario per la realizzazione di per-
fette saldature a stagno sui terminali dei se-
miconduttori e particolarmente indicato per i
circuiti stampati. E' maneggevole e leggero
ed assorbe la potenza di 20 W alla tensione
alternata di 220 V. Punta e resistenza ricam-
biabili.
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7" PUNTAT

CORSO TEORICO-PRATICO Dl
NE E APPLICAZIONE SUI

AGGIORNAMENTO, INFORMAZIO-

PIU” MODERNI RITROVATI TECNICI.

rima di riprendere lanalisi e l'esposizione

tecnica delle varie caratteristiche dei semi-

conduttori, interrompiamo, in questa pun-
tata, il discorso gia iniziato e non certamente
portato a termine, per introdurre uno degli ar-
gomenti di maggiore attualita dell'elettronica al-
lo stato solido, quello dei circuiti integrati.
E non & detto che la presentazione, anche in-
cidentale, dei circuiti integrati, mentre si sta
parlando di diodi, fotodiodi, diodi zener, ecc.,
sia da ritenersi fuori luogo. Perché il circuito in-
tegrato € un compendio, in miniatura, di molti
semiconduttori. E non & sempre detto che il cir-
cuito integrato sia quello «spauracchio» che
molti credono. Perché evitando una approfondita
conoscenza fisico-matematica del circuito inte-
grato, esso diviene un componente « discreto »,
che puod essere avvicinato da tutti, anche dai
principianti, dato che esso permette di realizza-
re con grande facilita molti circuiti elettronici
per i quali, ricorrendo ai tradizionali semicon-

duttori, si dovrebbero affrontare problemi di ca-,

blaggio ardui e complessi.

| CIRCUITI INTEGRATI

Il circuito integrato viene cosi chiamato perché
esso «integra », ovvero raggruppa, nel suo in-
terno, un certo numero di componenti, general-
mente transistor, diodi, resistenze e, eccezional-
mente, condensatori e induttori. Si tenga pre-
sente che, contrariamente a quanto si possa pen-
sare, la possibilita di integrare un transistor o
un diodo risulta altrettanto semplice ed econo-
mico quanto puo essere l'integrazione di una re-
sistenza. Risulta invece molto pilt critica l'inte-
grazione di condensatori, perché, date le piccole

Fig. 1 - Esternamente il circuito integrato TAA611/
B si presenta sotto |'aspetto di un contenitore di
tipo DIP. Dal componente escono 14 terminali, 7
per ogni lato. La tacca, cioé lincavo ricavato sul
contenitore permette di individuare ['ordine di
successione dei terminali.

dimensioni dell'integrato, per poter raggiungere
la capacita di uso comune, dovrebbero avere un
dielettrico talmente sottile da poter essere per-
forato con tensioni di pochi volt e anche meno.
Per tale motivo, quando non sia possibile elimi-
nare un condensatore, con opportuni accorgi-
menti circuitali, facenti uso anche di parecchi
transistor e diodi, sono previste delle uscite
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Fig. 2 - Schema elettrico dell'integrato TAA
611/B. Il componente comprende 16 transistor
e 8 resistenze. Esso serve per la realizzazione

{ di un amplificatore di bassa frequenza con po-
Q@ tenza di uscita di 2 W circa.
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—_ VCC  Fig. 3 - Progetto di un amplificatore di

bassa frequenza facente uso dell'inte-
grato TAA611/B, che rappresenta la par-
te « attiva » dell’intero circuito. Il poten-
ziometro R1 permette di regolare il vo-
lume sonoro in uscita, mentre la resi-
stenza R2, a seconda del suo valore,
controlla il guadagno dell’amplificatore.

Condensatori

(03] = 25 uF - 6 VI (elettrolitico)
C3 = 1.200 pF

C4 = 100.000 pF

C5 = 500 uF - 12 VI. (elettrolitico)
Cé6 = 500 uF - 25 VI. (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 220.000 ohm (potenz. a variaz. log.)
R2 = 150 ohm

Varie

IC = TAA611/B

AP = Altoparlante (8 ohm)
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esterne, in modo da collegare il circuito integrato
con questo componente « difficile ».

1l circuito integrato vero e proprio, che si trova
all'interno di un contenitore, & ricavato da una
sottile piastrina di silicio delle dimensioni di
pochi millimetri quadrati. Questa « mostruosita »
¢ dovuta al fatto che non esistono connessioni
vere e proprie, a filo, fra i vari elementi del cir-
cuito; perché essi sono direttamente collegati
fra loro sulla piastrina di silicio, in virtll dei
diversi «drogaggi» del semiconduttore, cosi da
presentarsi sotto l'aspetto di un mosaico nel
quale ogni componente occupa un posto ben pre-
ciso, collegato con i componenti vicini secondo



Fig. 4 - Modificando il proget-
to rappresentato in fig. 3 con
le varianti introdotte in que-
sto circuito, si ottiene lo sche-
ma di un semplice interfono,
nel quale il trasformatore T1
@ un normale trasformatore di
uscita per transistor. Volen-
do, & possibile inserire, a val-
e del trasformatore T1, un po-
tanziometro a variazione loga-
ritmica, de!l valore di 22.000
ohm, in modo da disporre di
un elemento di controllo del
volume sonoro. | componenti
hanno lo stesso valore di
quelli del progetto di fig. 3.
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Fig. 5 - Con questo disegno si vuol sim-
boleggiare I'elemento amplificatore del-
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uno schema prefissato, senza lasciare alcuno spa-’

zio vuoto.

I1 raggruppamento di tanti componenti in uno
spazio molto piccolo, presenta, da una parte,
notevoli difficolta tecnologiche. Per esempio, le
saldature dei sottilissimi fili che collegano gli
elementi del circuito integrato con i vari elet-
trodi di uscita, fissati al contenitore, debbono
essere eseguiti al microscopio. Ma il circuito in-
tegrato presenta il vantaggio elettrico, veramen-
te grande, di neutralizzare l'effetto di tempera-
tura entro vasti limiti, concedendo al circuito
particolari doti di stabilita. Tutti i componenti,
infatti, sono sottoposti alle stesse vicissitudini

I'interfono, riducendo i collegamenti al-
I'esiguo numero di 4 (entrata - uscita -
alimentazione positiva - alimentazione
negativa).

termiche in egual misura e nello stesso tempo.
Internamente al circuito integrato, proprio in
virtu delle sue minime dimensioni, si possono
« costruire » due transistor perfettamente iden-
tici, mentre questa operazione, che risulta so-
vente di notevole importanza, soprattutto negli
stadi finali negli amplificatori di bassa frequen-
za, & abbastanza difficile con i normali transi-
stor.

Tutte le caratteristiche, fin qui elencate, giocano
a favore dell’impiego degli integrati, soprattutto
se a queste aggiungiamo il costo, la semplicita
circuitale e la facilita di realizzazione dei vari
progetti, dato che esso si presenta come un cir-
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cuito premontato. Ed occorre ancora ricordare
che lintegrato offre una notevolissima dose di
sicurezza di funzionamento, cosa questa molto
importante specialmente per i principianti, che
hanno il diritto di veder subito funzionare que-
gli apparati che rappresentano il frutto della
loro passione per l'elettronica.

Forse l'unico elemento negativo, riscontrabile
dai nostri lettori nell'integrato, pud essere rav-
visato nel notevole numero di terminali del
componente, che sono molto vicini fra loro e
che rendono poco agevole la saldatura la quale,
come avviene per quasi tutti i semiconduttori,
deve essere condotta in modo da non propinare
all'integrato una eccessiva dose di calore. Forse
quest’unico inconveniente pud aver limitato la
diffusione dell'integrato fra i lettori meno esper-
ti; ma oggi tale inconveniente & da considerarsi
superato, fin da quando lindustria ha provve-
duto alla costruzione di speciali zoccoli, che re-
sistono tranquillamente ad ogni eventuale sol-
lecitazione termica o meccanica. In ogni caso
basta possedere un saldatore con punta molto
sottile e non abbondare troppo con lo stagno, per
essere certi di eseguire un lavoro preciso e cor-
retto.

E dopo queste doverose premesse generali sulle
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Fig. 6 - Progetto
completo del cir-
cuito dell’interfo-
no. Lo elemen-
to amplificatore &
quello rappresen-
tato in fig. 5. | due
altoparlanti fungo-
no da microfoni,
quando si parla, e
da altoparlanti ve-
ri e propri quan-
do si ascolta.

caratteristiche tecniche e sull'impiego dei circui-
ti integrati, passiamo alla descrizione di alcuni
semplici progetti che fanno uso di questi attuali
componenti.

UN AMPLIFICATORE DA 2,1 WATT

L’integrato che abbiamo scelto per primo & il
TAA 611/B della SGS, dato che esso ¢ di facile
reperibilita commerciale e di prezzo assoluta-
mente economico. Esso &, in pratica, un com-
pleto amplificatore di bassa frequenza in grado
di fornire una potenza massima di 2,1 W, su un
carico di 8 ohm e con una distorsione, non cer-
to accettabile nel settore dell’alta fedelta, ma
in ogni caso di valore assolutamente normale.
Il consunto in assenza di segnale applicato al-
l'entrata & limitato a soli 3 + 3,5 mA, che per-
mette di conferire al circuito una lunga auto-
nomia di funzionamento.

Uno speciale circuito autocentrante permette di
porre il circuito nelle migliori condizioni di la-
voro, anche quando la tensione di alimentazione
varia entro ampi limiti, fra i 6 e i 15 V.
Esternamente il circuito integrato TAA 611/B si
presenta sotto l'aspetto di un contenitore di ti-
po DIP, di plastica e di potenza, fornito cio¢ di
una sbarretta metallica affogata nell’involucro,



Fig. 7 - L'integrato della SGS
di tipo TBAB41B & munito di
14 terminali (7 per ogni lato).
Anche in questo caso l'incavo
ricavato nel componente per-

mette di individuare lordihe
numerico di successiohe dei
terminali.

cosi da fungere da dissipatore termico. Dal com-
ponente escono 14 terminali (figura 1), sette per
ogni lato; ai 14 terminali si attribuisce conven-
zionalmente la numerazione visibile in figura 1;
guardando l'integrato dall'alto, il terminale 1 &
il primo a sinistra, quello vicino alla tacca di
riferimento ricavata nell’involucro.
Internamente il circuito integrato TAA 611/B &
composto secondo lo schema di figura 2. Esso
comprende ben 16 transistor e 8 resistenze. L’ele-
vato numero di transistor non deve tuttavia
trarre in inganno il lettore, dato che un analogo
circuito, realizzato con componenti discreti,
avrebbe senza dubbio richiesto un minor nume-
ro di transistor, ma sarebbe stato necessario in-
serire un certo numero di condensatori, termi-
stori, diodi, ecc.

Lo schema completo di un amplificatore impie-
gante questo tipo di circuito integrato ¢ rap-
presentato in figura 3. Come si puo notare, la
parte «attiva» del circuito & rappresentata dal-
I'integrato.

1l potenziometro R1 permette di regolare il vo-
lume, mentre la resistenza R2 regola, a seconda
del suo valore, il guadagno del circuito.

Il montaggio di questo amplificatore di bassa.

frequenza, data la sua estrema semplicita, pud
essere intrapreso anche dai meno esperti. Co-
munque, per la buona riuscita dell’amplificatore,
si debbono tener presenti tutti quegli avverti-
menti validi per i monttaggi degli amplificatori
BF. In particolare occorrera ricordarsi di scher-
mare accuratamente i conduttori di entrata, sen-
za eccedere troppo con la lunghezza dei con-
duttori stessi.

11 circuito integrato ora descritto potra essere
utilizzato anche per la realizzazione di un am-
plificatore per giradischi con testine piezoelet-
triche, purché si faccia uso dei seguenti compo-
nenti: Rl = 220.000 ohm; R2 = 150 ohm; Cl =

25 pF - 6 VI; C2 = 82 pF; C3 = 1.200 pF; C4 =
100.000 pF; C5 = 500 puF - 12 V1; C6 = 100 pF -
20 V1.; alimentazione = 12 V; altoparlante = 8
ohm -3 W.

Con tali valori si otterra un guadagno di 34 dB,
con una sensibilita di 83 mV per 2,1 W in uscita
ed una banda passante a —3 dB che si estende
fra i 50 e i 15.000 Hz.

Desiderando, tuttavia, un amplificatore ancor piu
sensibile, che potrebbe servire per l'ascolto dei
programmi radiofonici captati da una radiolina
autocostruita e adatta per l'ascolto in cuffia, uti-
lizzando sempre lo stesso schema di figura 3, si
dovranno montare i seguenti componenti: R1 =
22.000 ohm; R2 = 30 ohm; Cl1 = 50 pF - 6 VI;
C2 = 56 pF; C3 = 150 pF; C4 = 100.000 pF;
C5 = 500 pwF - 12 VI; C6 = 100 pF - 20 VI; ali-
mentazione = 12 V; altoparlante = 8 ohm - 3 W.
Con simili valori si otterra la massima potenza
di uscita con soli 17 mV di entrata, con un gua-
dagno di ben 48 dB ed una banda passante iden-
tica a quella del caso precedente.

UN SEMPLICE INTERFONO

Con il circuito integrato TAA 611/B il lettore po-
tra realizzare moltissime applicazioni pratiche
che, per la loro potenza, si presenteranno in di-
mensioni veramente contenute. Ma con questo
circuito integrato proponiamo ancora al lettore
la realizzazione del progetto di un semplice in-
terfono.

1 servigi che un simile apparato potra rendere
al principiante di elettronica sono innumerevoli.
Essi si estendono dal controllo di un bambino,
durante il sonno o lo svago, fino al collegamento
audio con un amico o un coinquilino.

Per rendere il circuito integrato adatto a questo
scopo, occorrera modificare lo schema amplifi-
catore precedentemente analizzato in quello rap-
presentato in fig. 4. In questo progettc € stato
introdotto il trasformatore T1, che non e di ti-
po speciale, perché & possibile utilizzare un nor-
male trasformatore d’uscita per transistor, colle-
gato inversamente, cioé adoperando l'avvolgi-
mento secondario, quello a bassa resistenza,
in funzione di avvolgimento di entrata, e ser-
vendosi dell’avvolgimento secondario in veste di
avvolgimento di ‘uscita, eliminando eventualmen-
te il terminale centrale.

Ricordiamo che per T1 si possono usare trasfor-
matori di uscita per push-pull di ACI128 o dei
tradizionali OC72. L pcssiamo anche suggerire
I'impiego dei seguenti tipi di trasformatori della
GBC: HT/2140; HT/2120; HT/2090; HT/2060.

I componenti possono essere quelli citati per il
progetto adatto a funzionare in accoppiamento
con un giradischi a testina piezoelettrica, oppu-
re quelli adottatiiper l'amplificatore di sensibi-
lith elevata, precedentemente elencati, a secon-
da che si intenda raggiungere una sensibilita pili
0 meno accentuata.

Per chi volesse disporre di un elemento di con-
trollo di volume, & sempre possibile inserire, a
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@ g 0 12
Ra Q 4 Fig. 8 - Come si pud notare in que-
sto schema elettrico rappresenta-
so—L 1 tivo dell’integrato TBA641B, il com-
ponente comprende 14 transistor,
3 diodi e 10 resistenze, che svol-
g +—O01 gono le funzioni di preamplificazio-
7 A ne e amplificazione fihale di po-
tenza.
T 3
5 O— v
o3
8 O
Fig. 9 - Circuito di un amplificatore
+ di bassa frequenza pilotato dall’in-
=5 @ tegrato TBA641B. A seconda della
- VCC sensibilita o della banda passante
c? @ desiderata, il valore dei compo-
nenti elettronici pud assumere va-
lori diversi, cosi come chiaramen-
@ te indicato nel testo.
INGR. R1
©
Condensatori valle del trasformatore T1, un comune poten-
C1 = 100 uF - 15 VI. (elettrolitico) ziometro a variazione logaritmica, del valore di
C2 = 330.000 pF 22,000 ohm, cosi come indicato nello schema elet-
C3 = 100 pF - 6 VL. (elettrolitico) trico di fig. 3. '
C4 = 10.000 pF
C5 = 1.000 pF , N IL CIRCUITO DELL’INTERFONO
gg = “1)33 “i; - gg :'I: (ellettrolll_tl_co) Passiamo ora all’esame del progetto dell'inter-
= BF - . (elettrolitico) fono, il cui elemento amplificatore & schematizza-
Resistenze to in fig. 5.
R1 = 220.000 ohm Lo schema dell'interfono pud essere idealmente
R2 = 100 ohm suddiviso in due parti; la prima di queste com-
R3 = 33 ohm prende l’elemento amplificatore di bassa fre-
R4 = 4 ohm quenza, il commutatore S1 e l'altoparlante API,
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che considereremo come « posto principale ». La
seconda parte & quella che comprende l'altopar-
lante AP2 e l'interruttore S2; questa seconda par-
te verra considerata come «posto secondario ».
Il funzionamento del progetto rappresentato in
fig. 6 & il seguente.

Supponiamo che entrambe le postazioni si tro-

vino in condizione di «ascolto» (S2 aperto). In .

questa condizione anche l'alimentatore a 9 V ri-
sulta escluso dal circuito, con una notevole econo-
mia nel consumo delle pile.

Commutando S1 nella posizione « parlo» il cir-
cuito di alimentazione viene automaticamente
inserito e cid offrira la possibilita di comunica-
re dal posto principale verso quello secondario.
Quando il commutatore S1 si trova nella posizio-
ne «ascolto», mentre linterruttore S2 rimane
chiuso, sara possibile dialogare dal posto se-
condario verso quello principale. Si noti che l'in-
terruttore S2 pud essere inserito senza arrecare
alcun danno durante lintera commutazione, a-
gendo, per la commutazione parlo-ascolto, sol-
tanto sul commutatore S1.

Nel circuito di fig. 6 & stato rappresentato sim-
bolicamente lintero amplificatore di bassa fre-
quenza, che propone il circuito di fig. 4. Ecco
perché del circuito integrato non vengono citati
gli elettrodi di uscita, mentre il disegno si limita
a ricordare i terminali di entrata, di uscita e di
alimentazione dell’amplificatore di bassa frequen-
za.

L’INTEGRATO TBA 641B

Passiamo ora alla presentazione di un secondo
circuito integrato: i1 TBA641B della SGS. An-
che questo componente viene utilizzato in veste
di elemento amplincatore audio; esso e caratte-
rizzato dalla possibilita di essere alimentato con
una vasta gamma di tensioni (6 + 16) e da una
notevole potenza di uscita, che si aggira intorno
ai 4,5 W, su un carico di 4 ohm con alimentazio-
ne a 14 V.

Per poter fornire una cosi ragguardevole po-
tepza in poco spazio, senza surriscaldarsi, que-
sto circuito integrato & munito di una vera e

Esempi di alcuni circuiti inte-
grati, di produzione moderne,
attualmente adottati nel settore
industriale e, parzialmente, in
quello dilettantistico. Si noti la
forma costruttiva diversa dei
componenti, mentre fra tutti e-
“sistono due elementi in comu-
ne: le piccole dimensioni co-
struttive e I'elevato numero di
terminali.

propria aletta di raffreddamento esterna, che
pud essere anche aumentata nella sua esten-
sione, garantendo al componente una maggiore
efficienza; cio si ottiene con l'aggiunta di un raf-
freddatore addizionale.

Come si pud notare in fig. 7, questo circuito in-
tegrato &€ munito di 14 terminali. Esso & dotato
internamente (fig. 8) di 14 transistor, 3 diodi e
10 resistenze, che svolgono le funzioni di pream-
plificazione e amplificazione finale di potenza.

Il circuito pilotato dall’integrato TBA641B ¢& rap-
presentato in fig. 9. Anche in questo caso, a se-
conda della sensibilita (o della banda passante)
il valore dei componenti pud assumere valori di-
versi. In ogni caso i valori della resistenza R2
e dei condensatori C4 - C5 sono deducibili dalla
seguente tabella:

Guad. 34 dB 46 dB

banda

pass.. 10 KHz| 20 KHz| 10 KHz| 20 KHz
R2 100 ohm 100 ohm 0 ohm 0 ohm
C4 [10.000 pF 6.800 pF [2.700 pF |1.500 pF
C5 | 1.000 pF | 470 pF 330 pF 150 pF

Gli altri valori sono i seguenti: R1 = 220.000 ohm
(sostituibile con un potenziometro a variazione
logaritmica necessario per il controllo di volu-
me); R3 = 33 ohm; R4 = 4 ohm; ClI = 100 uF
- 15 VI; C2 = 0,33 pF; C3 = 100 uF - 6 Vi;
C6 = 1.000 uF - 25 V1.; C7 = 100 pF - 25 VI; ali-
mentazione = 12 + 14, :

Le applicazioni di questo circuito integrato sono
le stesse di quello precedentemente introdotto;
ma quest’ultimo ha il vantaggio di una maggiore
potenza di uscita; ecco il motivo per cui esso si
presta ottimamente alla composizione di un
circuito in grado di migliorare il volume di un
ricevitore radio, di un mangianastri portatile o
di un’autoradio, quando il forte rumore del mo-
tore rendesse insufficiente 'amplificatore interno.
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IEI; SERVIZIO
GCOMPLETAMENTE
GRATUITO

INIETTORE D! SEGNALI, ricchissimo di armoniche, in
dispensabile per la riparazione di apparecchi radio e
generatore di onde quadre vendo a L. 1.000 cadauno.
Pagamento anticipato (spese di spedizione a mio ca-
rico) oppure contrassegno.

Indirizzare offerte a:

Fortini Giuseppe - Cascina Valle - 24043 CARAVAG-
G!O (Bergamo)

AFFARONE! Per acquisto grosso quantitativo mate-
riale elettronico, cedo pacchi 100 componenti {(mini-
mo 10 transistor - 15 diodi) a sole L. 1.000 (spese a
mio carico). Materiale ottimo per I'arricchimento del
laboratorio. Nessuna limitazione sugli ordini. Paga-
mento anticipato, anche in francobolli. Consegna im-
mediata.

Indirizzare offerte a:

Tarallo Edoardo - Via Carnaro, 13 - 00141 ROMA -
telef. 89.25.455
SENSAZIONALE! Per i vostri complessi di amplifi-

cazione, per i vostri registratori e giradischi, vendo
cassette C60, €90, C120 con musica preregistrata de-
gli ultimi successi inglesi ed italiani. Potrete riascol-
tare a casa vostra con gli amici le musiche delle di-
scoteche!
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Scrivere a:
Rag. Di Benedetto Walter - Corso Torino 1/28 - 16129
GENOVA

CERCO NUMERI ARRETRATI dal n. 52 al n. 78 com-
preso del corso Radio, Edizioni Radio e Televisione, ul-
tima edizione. Pago bene. Cerco inoltre ricevitore AR
18 e Oscilloscopio S.R.E. o simile.

Inviare offerte a:
Magnani Franco - Vialle Gramsci, 128 - 41049 SAS-
SUOLO (Modena)

ACQUISTO fascicoli arretrati n. 2-3-4 di Elettronica
Pratica - Radio M.F. - Corso Radio Elettra - Radiomi-
crofono M.F. - Radiotelefono - Nastri magnetici - Pro-
vacircuiti - Prova transistor - Ricevitore 100 - 200 MHz
- Antenne - Condensatori 10.000 pF - 250 VI. CEDO:
Proiettore, cinepresa, riviste di elettronica varie.
Inviare offerte a:

Recchia Giuseppe - S. Gabriele Add. - 64048 TRIGNA-
NO (Teramo)

CEDO: due radiotelefoni giapponesi per la citizen-
band - frequenza di lavoro 27 MHz; potenza 50 mW -
S transistor - controllo a quarzo - alimentazione 8 V -
a L. 6.000. Prezzo di listino L. 10.000.

Inviare offerte a:
Fiorenza Franco - Via Machiavelli, 104 - 57100 LI-
VORNO

VENDO: per potenziamento apparecchiature ampli-
ficatore Hi-Hi 8 W (UK115) L. 6.500 piu spese postali -
alimentatore stabilizzato protetto L. 26.000 pil spese
postali. Dispongo schemi di molte case.



i questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la
necessita di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati
elettronici, oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta

di acquisto od un'offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contesta-
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente,
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario.

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam-

patello).

Scrivere a:
Ama Richermo - Via Vittorjo Veneto, 91 - 20091 BRES-
SO (Milano).

CERCO: trasformatore modulatore tipo HT/2710 della
GBC e trasformatore di buona potenza con le tensio-
ni di uscita di 5 V - 6,3 V ed alimentazione anodica
con tensioni sui terminali estremi di 375 + 375 V.
Indirizzare offerte a:

Mancini Alberto - Via Monte Grappa,
AVEZZANO (L'Aquila)

15 - 67051

VENDO: Provavalvole scuola R.E., completo di cu-
stodia in valigetta similpelle, istruzioni per I'uso, sche-
ma elettrico e pratico. Montato e mai usato. L. 18.000
senza tester. Con tester L. 23.000 piu spese postali.
Indirizzare a:

Vitaliti Marcello - Via E. Bernardini, 8-B-34 - 16138
GENOVA

VENDO o PERMUTO: Radiocomando proporzionale
« Matador » - 5 servocomandi - 10 canali (prezzo di li-
stino L. 184.000), completo di radio ricevitore BC3i2
da 1.500 a 18.000 KHz. Massima serieta.

Indirizzare offerte a:

Talamo Roberto - Via dei Pinelli 9 - 30126 LIDO
(Venezia)

VENDO: Pacco completo di 10 valvele - 15 transistor
- 70 resistenze - 50 condensatori - 15 potenziometri
- 15 condensatori variabili - 15 manopole. i tutto per
Lire 6.000 piu spese postali.

Indirizzare a:

Gambini Antonio - Via Matteotti, 2 - 56030 TERRIC-
CIOLA (Pisa)

COSTRUISCO su ordinazione | seguenti apparati:
frequenzimetro BF - alimentatori stabilizzati - prova-
transistor - wattmetri AF-BF - oscillatore BF - volit-
metro - signal tracer - spinterogeno transistorizzato -
generatore AT - termostati - ricevitore VHF - stabiliz-
zatore di tensione con SCR.

Inviare offerte a:

Del Ciello Maurizio - Via della Valle, 28 - 25100
BRESCIA.
COSTRUISCO su ordinazione i seguenti apparati:

microspie FM - preamplificatori Hi-Fi - stadi finali da
5-30-50 W - commutatori per oscilloscopi - luci psi-
chedeliche - amplificatori per chitarra da 50 - 100 W
- distorsori - antifurti ad ultrasuoni.

Inviare offerte a:
Insolia Massimo - Via F. Baracca, 17 - 25100 BRESCIA

VENDO: per lire 10.000 n. 82 fascicoli di riviste di
elettronica comprendenti: 16 fascicoli « Sperimentale »
anni 69-70 - 7 fascicoli « Sistema Pratico » anni 69-70
- 12 fascicoli « C2 elettronica » anni 69-70-71 - 32 fa-
scicoli « Radiopratica » anni 69-70-71-72 - 15 fascicoli
« Radiorama » anni 69-70-71-72.

Indirizzare a:

Schinardi Ezio - Via Petrarca, 6 - 26015 SORESINA
(Cremona).

VENDO: progetto « Metroquiz » elettronico a ditta in-
teressata produzione; ottimo per scuole - parrocchie -
oratori - istituti. Pulsanti ad esclusione - avvisatore
acustico inizio-fine ciclo - lampeggiatore avvisatore
« presto, il tempo scade! » - metronomo acustico.
Indirizzare richieste a:

Bibini Guido - Colle Redentore, 30 - 62029 TOLEN-
TINO (Macerata)
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Se volete realizzare voi
stessi un amplificatore
stereofonico veramente
di classe, richiedeteci i
nostri kit con i quali po-
trete costruire [lintera
catena di amplificazione
sonora, con potenza di
20 + 20 W, che e stata
presentata e descritta,
in due puntate, sui fa-
scicoli di maggio e lu-
glio di Elettronica Pra-
tica.

1° KIT

contiene tutti gli elementi necessari per la realizzazione di un ampli-
ficatore monoaurale. Per la costruzione dell’amplificatore stereo sono
necessari due di questi kit.

PREZZO L. 11.000(un solo kit)

2° KIT

comprende tutti i componenti che permettono di costruire |'alimenta-
tore generale dei circuiti degli amplificatori e del preamplificatore.
PREZZO L. 12.500

3° KIT

In questa scatola di montaggio sono contenuti tutti i componenti che
permettono la costruzione del preamplificatore Hi-Fi bicanale.
PREZZO L. 21.500

Le richieste debbono essere indirizzate a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO
Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente 'importo a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482
(spese di spedizione comprese. L'ordine in contrassegno costa 500 lire in pid.

I lettori possono richiederci uno, due o piu kit, a piacere. Ricordiamo, tuttavia, che
per la realizzazione di un amplificatore monoaurale occorrono tre kit (prezzo com-
plessivo L. 45.000); per la realizzazione dello stereo occorrono 4 kit (prezzo comples-

sivo L. 56.000).



Cl
C2
R1
R2

Tutti i lettori di ELETTRONICA PRATICA, abbonati o no, possono
usufruire del nostro servizio di consulenza, rivolgendoci quesiti
tecnici inerenti i vari progetti presentati sulla Rivista. Da parte no-
stra saremo ben lieti di rispondere a tutti, senza distinzione alcuna,
pubblicamente, su queste pagine, oppure, a richiesta, privatamen-
te, tramite lettera. Per rimborso spese postali e di segreteria si
prega aggiungere alla domanda Ilmporto di L. 800 (abbonati L.
600) in francobolli.

—iF

= 2.000 pF - 1.000 VI
= 10.000 pF - 1.000 VL
= 22.000 ohm
= 220.000 ohm

L’altoparlante elettrostatico

Un mlo amico radiotecnico mi ha regalato, tem-
po fa, un altoparlante elettrostatico in ottime
condizioni, clo¢ quasi nuovo. Mi ¢ stato detto che
questo componente pud essere collegato ad un
normale ricevitore con lo scopo di esaltare la ri-
produzione degli acuti. Potreste indicarmi il si-
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stema per realizzare tale collegamento?

BALDO UMBERTO

Venezia

Abbiamo preparato per lei il semplice circuito
da realizzare a valle dell’altoparlanie originale
del suo ricevitore radio. E siamo certi che con
questa variante ler potra veramentce otlenere una

esaltazione degli acuii.
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sono le « perle » di una prezio-
sa collana tecnico-pratica, che
porta in casa vostra il piacere
e il fascino di una disciplina mo-
derna, proiettata nel futuro, che
interessa tutti: lavoratori e stu-
denti, professionisti e studiosi,
giovani e meno giovani.

inviando, per ogni fascicolo,
I'importo di L. 500, a mezzo va-
glia o c.c.p. n. 3/26482 e indiriz-
zando le vostre richieste a:
ELETTRONICA PRATICA
20125 MILANO - Via Zuretti, 52.

Miscelatore di segnali
Sono in possesso di un amplificatore di bassa fre-
quenza a valvole, al quale vorrei aggiungere un
circuito, possibilmente semplice e di immediata
realizzazione, con lo scopo di miscelare i segnali
provenienti da due diverse sorgenti, cioe da due
entrate; quella di un microfono a cristallo e
quella del pick-up di un giradischi di tipo pie-
zoelettrico.

GIANGIACOMO CARRERA

Piacenza

vvvvv

USCITA

-

(. £2

massa

Ccl = 16 pF - 350 VI. (elettrolitico)

c2 = 50 pF - 25 VI (elettrolitico)

C3 = 50.000 pF

Rl = 500.000 ohm ({potenz. a variaz. log.)
R2 = 1200 ohm - V4 W

R3 = 47.000 ohm - 1o W

R4 = 47.000 ohm - Vo W

R5 = 500.000 ohm (potenz. a variaz. log.)

VI = 12AX7

Il circuito che abbiamo progettato appositamente
per let fa uso di un doppio triodo amplificatore
per bassa frequenza, di tipo 12AX7. L’alimenta-
ztone dovra essere derivata dal circuito alimen-
tatore dell’amplificatore di bassa frequenza. Ten-
ga presente che questo circuito dovra essere mon-
tato in un angolino libero del telaio dell’ampli-
ficatore BF.

L’integrato PA263

Ho acquistato presso un rivenditore di materiali
elettronici di occasione un circuito integrato di
tipo PA263 della G.E. Con questo componente
vorrei realizzare un amplificatore di bassa fre-
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quenza, ma finora cid non mi & stato possibile

perché non sono riuscito a trovare uno schema

dell’integrato con la numerazione delle connes-
sioni. Potete aiutarmi?

GIANCARLO BARBAGLIA

Milano

11 circuito integrato PA263 della G.E. é un ampli-

ficatore di potenza, concepito per Uerogazione di

una potenza di 3,5 W su un carico di 16 ohm.

Esso pud inoltre funzionare con una vasta gamma
di tensioni e di impedenze di carico, permetten-
do in tal modo un vasto numero di applicazioni.
Questo circuito integrato é incapsulato in uno
speciale contenitore dotato di 8 uscite; il conte-
nitore ¢ anche munito di due lamine di raffred-
damento.

Per agevolarle il compito, abbiamo ritenuto di
farle cosa utile presentando il circuito completo
di un amplificatore monofonico, alimentato con
la tensione continua di 30 V. La corrente di
uscita massima ¢ di 125 A.

Cl = 220.000 pF
¢2 = 2.000 pF
c3 = 500 pF - 50 V1. (elettrolitico)
C4 = 4.7 pF - 12 VL (elettrolitico)
C5 = 100.000 pF
Rl = 20.000 ohm (potenz. a variaz. log.)
R2 = 330.000 ohm
R3 = 25.000 ohm
R4 = 18.000 ohm
R5 = 150.000 ohm
R6 = 22 ohm
R7 = 39.00C ohim
R8 = 3.000 obm
o000

Il puntino luminoso

Essendo un appassionato di televisione, mi ca-
pita spesso di dover eseguire alcuni esperimenti
su un mio vecchio televisore. In questo appa-
recchio, quando spengo il circuito di alimenta-
zione, appare un persistente punto luminoso nel-
la zona centrale del cinescopio. A lungo andare
questa zona ha cambiato anche il colore. Quali
sono i sistemi piu adatti per eliminare tale in-
conveniente?

EGIDIO DE STEFANO

Torino
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uscita
video

CINESCOPIO

100.000 pF

I

DI = BAl45
R1 = 270.000 ohm
a2 g 30 pF - 300 VI (elettrolitico)

Se si tratta di un televisore nel quale il collega-
mento fra la valvola finale video e il catodo del
cinescopio € realizzato direttamente, conviene co-
strutre il circuito qui raffigurato.

& A

Maggior potenza BF

Sono in possesso di un impianto di amplificazione
per strumenti musicali, ma la potenza sonora, che
si aggira intorno ai 20 W musicali, non & suffi-
ciente per la mia professione di membro di un
complesso musicale nel quale 'amplificazione e-
lettronica deve servire per la voce e per i vari
strumenti. Non essendomi possibile rinnovare I'im-
pianto sonoro, vi chiedo di consigliarmi in quale
modo mi sia possibile potenziare quello in mio
pOssesso.
RENATO CUSANI
Bologna
Poiché la risposta ai livelli sonori del nostro orec-
chio ¢ di tipo logaritmico, per ottenere una mag-
giore resa sonora dal suo impianto di amplifica-
zione, occorre aumentare notevolmente la po-
tenza di uscita. Noi le consigliamo di utilizzare
gli stadi preamplificatori, quelli miscelatori e
quelli per effetti speciali del suo impianto per
pilotare sia il vecchio stadio di potenza con i re-
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lativi altoparlanti da 20 W p, sia un nuovo stadio
di potenza con nuovi diffusori da 100 Wp. Lo
stadio da 20 Wp servira per sonorizzare l'am-
biente in modo diffuso (diffusori lontani dal
complesso), mentre lo stadio da 100 Wp sara la
sorgente principale e localizzata del suono. Il se-
gnale necessario per pilotare lo stadio comple-
mentare di potenza dovrd essere prelevato da uno
stadio a valle del volume generale dell’attuale
impianto, la dove il segnale é. uguale a 2 V di
picco; se questo fosse superiore, sard sufficiente

introdurre un potenziometro da 100.000 ohm a

variazione lineare, per evitare la saturazione del
nuovo amplificatore.

Lo schema dello stadio da 100 Wp é quello qui
rappresentato. In esso, come lei potra notare, so-
no presenti soltanto sei transistor di basso costo;
anche 1 transistor finalt sono di facile reperibili-
ta commerciale, al prezzo di L. 1.000 ciascuno,
circa. Tale risultato é stato raggiunto in virtd
dell’impiego der moderni transistor al silicio.
Tenga presente che, date le condiziont spinte di
funzionamento, occorreré provvedere accurata-
mente al raffreddamento dei transistor. In par-
ticolare, 1 due transistor finali TR5-TR6, che
sono rappresentati dai robusti 2N3055, debbono
essere montati su due dissipatori distinti, di gros-
se dimensioni, isolati, anneriti, montati in posizio-
ne verticale, cosi da rendere possibile un’ampia
circolazione d’aria. Sarebbe utile, prima di fissarc
t transistor, di spalmarli con una pomata al si-
licone, oppure interporre fra essi e la zona di
applicazione, un’apposita piastrina di ptombo,
in modo da migliorare la conduzione del calore.
I transistor TR2-TR3-TR4 necessitano invece di
un normale radiatore, anche di piccole dimen-
sioni. L’alimentazione deve fornire la tensione
di 50 V continui, con una corrente di 34..E’
necessario quindi un trasformatore con potenza
di 150 W circa. L'alimentazione deve essere sta-
bilizzata clettronicamente e protetta dai sovrac-
carichi; ma si pud anche impiegare un semplice
ponte a diodi e un solo condensatore di grande
capacita (4000 pF - 64 VL8). Il carico (altopar-
lanti) deve presentare un’impedenza di 4 ohm:
se Uimpedenza é maggiore, si ha una diminu-
zione della potenza ed il carico deve essere col-
legato, tra massa ¢ Puscita, per mezzo di un con-
densatore elettrolitico da 4.000 pF - 64 VI, i
cui elettrodo positivo verrd collegato all’uscita
e quello negativo al carico. Il potenziometro R11
regola la corrente di riposo dello stadio finale per
il valore minimo che elimina la distorsione; in
pratica esso verrd regolato in assenza di segnale,
per un assorbimento, dal circuito alimentatore, di
30 - 60 mA circa. 1l potenziometro R11 deve
essere regolato immediatamnente dopo aver mes-
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Condensatort R11 = 100 ohm (variabile)
Ccl = 100 pF - 64 VI (elettrolitico) R12 = 470 ohm
c2 = 10 uwF - 64 VI (elettrolitico) RI13 = 1.000 ohm
c3 = 10 uF - 64 VI (elettrolitico) R14 = 1.000 ohm
C+ = 200 pF - 64 VL. (elettrolitico) R15 = 1 ohm - 5 W
Cy = 100 pF - 64 V1. (elettrolitico) R16 = 1 ohm - 5 W
C6 = 100.000 pF R17 = 10 ohm - 1 W
Resistenze Transistor
Rl = 5.600 ohm TR1 = BCl116
R2 = 10.000 ohm TR2 = 2N3053
R3 = 10.000 ohm TR3 = 2N2102
R4 = 5.600 ohm TR4 = 2N4036
RS = 36 ohm TR5 = 2N3055
R6 = 680 ohm TR6 = 2N3035
R7 = 820 ohm Diodi
R8 = 680 ohm DI = BAIi28
R9 = 3.300 ohm D2 = BA128
R10 = 470 ohm D8 = BA128

’

so sotto tensione Pamplificatore, perché un fun-
zionamento prolungato del circuito, senza tara-
tura, puoc danneggiare gli stadi finali e, quindi,
tutto Uamplificatore.

Lo schema del circuito é classico e quindi cite-
remo soltanto le varie funzioni degli stadi. Il tran-
sistor TR1 funge da preamplificatore di tensione;
il transistor TR2 funge da stadio pilota per quel-

lo finale a simmetria quasi complementare. I
diodi D1-D2 stabilizzano la corrente di polariz-
zazione dello stadio finale. I transistor TR3-TR+
sono gli elementi piloti, connessi con simmetria
complementare. 1 transistor TR3-TR6 sono gli
elementi finali. La rete resistivo-capacitiva, com-
posta da R17-C6, pud essere modificata in caso
di instabilita con carichi particolari.
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alla testina
di lettura

lIC2

testina di
cancetlazione

Un problema di registrazione

Ho realizzato un registratore magnetico, con lo
scopo di ottenere da esso ottime prestazioni. In-
fatti, ho previsto anche la velocitd di scorrimen-
to del nastro nella misura di 19 c¢m/sec., con lo
scopo di assicurare una buona resa anche nelle
frequenze piu elevate nella banda audio. Debbo
dire che i risultati sono stati soddisfacenti per
quel che riguarda la banda riprodotta e la co-
stanza - della velocita, ma tutto & disturbato dai
seguenti fastidiosi difetti. Quando registro, rica-
vando il segnale dal mio sintonizzatore FM Ste-
reo Multiplex, cioé quando registro le trasmis-
sioni stereofoniche, nel riprodurre il segnale noto
la presenza di strani fischi modulati e inneschi
vari, che sono assolutamente assenti all’uscita
del sintonizzatore; tenete presente che mi sono
preoccupato di controllare la registrazione con
il mio normale impianto di amplificazione ste-
reo. Inoltre, durante le registrazioni da altre
sorgenti, mi capita di notare lo stesso difetto.
Desidererei avere da voi un utile consiglio per
eliminare tali anomalie.

GIORGIO AMBROSIO

Torino

Alla velocita di 19 cm/sec. un buon registratore
riesce ad estendere la propria risposta fino alla
frequenza di 20.000 Hz ed oltre. Tale considera-
zione deve essere tenuta presente quando si di-
mensiona loscillatore ultrasonico, che provvede
alia cancellazione del nastro e allerogazione del-
la corrente di premagnetizzazione della testina di
registrazione. Infatti, se Poscillatore ultrasonico &
previsto per una frequenza che si aggira intorno
a1 30-40 KHz, come avviene di solito con i re-
gistratori a banda di risposta limitata (a bassa ve-
locita del nastro), si rischia di registrare anche
Pinterferenza tra il segnale da registrare ¢ quel-
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lo ultrasonico che, come é noto, produce anche
un segnale pari alla differenza di frequenza dei
due segnali. Alle volte, soprattutto per interferen-
za fra le armoniche, si puo ottenere un segnale
udibile, che é quello che lei ascolta sottoforma di
stbili o inneschi. Questo segnale, in particolare,
durante la registrazione di un segnale stereofonico,
contiene ancora la sottoportante a 19 KHz o, peg-
gio, la sua prima armonica a 38 KHz; cid avvie-
ne se il segnale non risulta opportunamente fil-
trato. La soluzione pin drastica consiste nel pre-
vedere una elevata frequenza dell’oscillatore ul-
trasonico, in modo da evitare il pericolo di in-
terferenze nella gamma audio. Elevando entro
certi limiti tale frequenza, si ottiene anche un
funzionamento generale migliore del registratore.
Dunque le consigliamo di realizzare Poscillatore
ultrasonico a 70 KHz qui rappresentato. Questo
schema é stato appositamente progettato per
soddisfare la sua richiesta, ma esso pud essere
utilizzato anche in altre occasioni, in funzione di
stadio pilota di un generatore di ultrasuoni e per
varie altre applicazioni. Tenga presente che il
carico dello stadio deve essere accordato alla
frequenza di 70 KHz.

Cl = 4.700 pF

C2 = 250 pF

C3 = 5.000 pF

Rl = 3.300 ohm

R2 = 330 ohm

NTC = 400 ohm a 20°C

TR1 = ACI128 - AC132

Il trasformatore L1 ¢ cosi composto: avvolgi-
mento 1 = 20 spire di filo di rame smaltato da
0,2 mm; avvolgimento 2 = 10 spire dello stesso

tipo di filo; avvolgimento 3 = 260 spire dello
stesso tipo di filo con presa centrale. L’avvolgi-
meno deve essere effettuato su ferrite di tipo 3B2.



COPPIA DI RADIOTELEFONI CONTROLLATI A QUARZO

CARATTERI-
STICHE
CIRCUITO:

transistorizzato
(4 transistor)

FREQUENZA.:
27.125 MHz

ALIMENTA-
ZIONE:

9 volt

ANTENNA:

. DER
telescopica cove SENORT
8 elementi ! !

DIMENSIONI:
6,2x3,7x 15

Richiedeteceli inviando I'importo a mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482
intestato a: ELETTRONICA PRATICA- 20125 MILANO - VIA ZURETTI, 52.



E’ qualcosa di piu di una sca-
tola di montaggio, perché il
Calypso é, insieme, un banco
di prova delle attitudini tec-
niche dei lettori principianti
e una piacevole e completa
lezione teorico-pratica di radiotecnica.
Il valore della media frequenza é di 470 MHz.
L’alimentazione & derivata dalla rete-luce. Il
consumo complessivo di energia elettrica si

aggira intorno ai 35 W. Il circuito di accen-

n sione delle cinque valvole & di tipo misto:

in serie e in parallelo. La gamma delle onde

medie si estende tra i 190 e i 580 metri, men-

lIRE tre quella delle onde corte € compresa fra
0 i 155 e i 52 metri.

Le richieste devono essere effettuate versando anticipatamente I'importo di
Lire 7.900 (spese di spedizione comprese) a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482
intestato a: ELETTRONICA PRATICA, Via Zuretti, 52 - 20125 MILANO.
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